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Spis rysunkow:
Nr rysunku Tytuf rysunku Skala

ESZ-01 Projekt zagospodarowania terenu. Przebudowa stacji 1:200
transformatorowej ST 8113 i linii kablowych nn i SN..

ESZ-02 Projekt zagospodarowania terenu. Przebudowa stacji 1:200
transformatorowej ST 8113 i linii kablowych nn i SN. Etap przejsciowy.

ES-200 Stacja transformatorowa nr 8113 — schemat. -

ES-201 Stacja transformatorowa nr 8113 — plan urzadzen. -
ES-202 Stacja transformatorowa nr 8113 — widok elewacji rozdzielnicy SN. -
ES-203 Stacja transformatorowa nr 8113 — widok elewacji rozdzielnicy nn. -

ES-204 Stacja transformatorowa nr 8113 — schemat uktadu pomiarowego. -

ES-205 Stacja transformatorowa nr 8113 — przepusty kablowe. -

ES-206 Stacja transformatorowa nr 8113 — plan instalacji uziemienia. -

ES-207 Stacja transformatorowa nr 8113 — widok z géry oraz rozmieszczenie -
aparatury

ES-208 Stacja transformatorowa nr 8113 — elewacja frontowa stacji -

ES-209 Stacja transformatorowa nr 8113 — elewacja tylna stacji -

ES-210 Stacja transformatorowa nr 8113 — elewacje boczne stacji -

ES-211 Stacja transformatorowa nr 8113 — przekréj pionowy A-A stacji -

ES-212 Stacja transformatorowa nr 8113 - rozmieszczenie otwordw -
technologicznych w podtodze stacji

ES-213 Stacja transformatorowa nr 8113 — fundament stacji -

ES-214 Stacja transformatorowa nr 8113 — posadowienie stacji -

ES-215 Stacja transformatorowa nr 8113 — posadowienie stacji w zaleznosci od -
rodzaju gruntu

ES-216 Tymczasowa stacja transformatorowa — schemat. -

ES-217 Tymczasowa stacja transformatorowa — plan urzadzen. -

ES-218 Tymczasowa stacja transformatorowa — widok elewacji rozdzielnicy SN. -

ES-219 Tymczasowa stacja transformatorowa — widok elewacji rozdzielnicy nn. -

ES-220 Tymczasowa stacja transformatorowa — schemat uktadu pomiarowego. -

ES-221 Tymczasowa stacja transformatorowa — plan instalacji uziemienia. -
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Spis zatacznikow:
*  kopia warunkéw technicznych usunigcia kolizji sieci elektroenergetycznej nr TD/OKR/OME/K/WT/JK/299/2017 z dnia
20.09.2017,
*  kopia aktualizacji mapy nr TD/OKR/OMD/UB/WB/707/2017 z dnia 22.08.2017,
*  kopia warunkéw przylaczenia nr WP/055835/2017/O09R08 z dnia 12.09.2017,
e uprawnienia projektanta i sprawdzajacego,
» zaSwietlenie o przynaleznosci do PIIB projektanta i sprawdzajacego,
e zestawienie materialow,
*  wytyczne realizacji inwestycji.
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1.

Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze sporzagdzono w oparciu o:

1.

vk wnN

10.

11.

12.
13.
14.
15.

Zlecenie inwestora;

Wizje lokalng;

Ustalenia miedzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118) (Zmiany: Dz. U. z 2006 r. Nr 170,
poz. 1217; z 2007 r. Nr 88, poz. 587, Nr 99, poz. 665, Nr 127, poz. 880, Nr 191, poz. 1373 i Nr 247, poz. 1844);
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 75, poz. 690) (Zmiany: Dz. U. z 2003 r. Nr 33, poz. 270 oraz z
2004 r. Nr 109, poz. 1156, 2009.01.01 Dz. U.08.201.1238);

OBWIESZCZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dn. 28.08.2003r., w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy, zatgcznik: Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 26.09.1997r. ( tekst jednolity Dz. U. Nr
169 poz. 1650 z 2003r.);

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109, poz. 719);

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072);

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126);
ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650) (Zmiany: Dz. U. z 2007 r. Nr 49, poz.
330);

DYREKTYWA 2004/108/WE w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej;

DYREKTYWA 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie niskiego napiecia;

DYREKTYWA 98/37/WE dotyczgca maszyn;

POLSKIE NORMY:

PN-IEC 60050-195 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-442 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet
elektroinstalacyjny

PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 826: Instalacje
elektryczne

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodéw kolorami lub
znakami

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

PN-HD 60364-4 bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

PN-HD 60364-5 wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

PN-IEC 60364-7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce

PN-HD 60364-7 specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze);

PN-EN 60909-0 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Czesé 0.
Obliczanie pradéw

PN-EN 60865-1 Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych. Cze$¢ 1: Definicje i metody
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obliczania

PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zastawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

PN-EN 60044-1 Przektadniki. Przektadniki pragdowe

PN-EN 60044-1:2000/A1 Przektadniki. Przektadniki prgdowe

PN-EN 60044-1:2000/A2 Przektadniki. Przektadniki pragdowe

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 50102 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen (Kod IK)

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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2. Przedmiot projektu i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy stacji transformatorowej wtasnosci energetyki na potrzeby budowy nowego
budynku biurowo-magazynowego z zapleczem technicznym przy ul. 1 Putku Strzelcdw Podhalanskich 5 w Nowym Saczu.

3. Zakres projektu

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:

¢ likwidacja istniejgcej stacji transformatorowej ST 8113,
Rozbidrka istniejgcej stacji transformatorowej wraz z przekazaniem transformatora i uktadu pomiarowego do
Tauron Dystrybucja.

¢ posadowienie tymczasowej stacji transformatorowej:
Na potrzeby realizacji przebudowy stacji transformatorowej nr 8113 zaprojektowano posadowienie zgodnie z rys.
ESZ-02 tymczasowej stacji transformatorowej w celu utrzymania zasilania na czas przebudowy. Do stacji zostang
wprowadzone istniejgce kable zasilajgce zgodnie z rys. ES-216.

¢ posadowienie nowej stacji transformatorowej ST 8113:
Projektowana stacja zostanie posadowiona zgodnie z rysunkiem ESZ-01. Stacje zaprojektowano w wykonaniu
kontenerowym zgodnie z schematami i rysunkami od ES-200 do ES-215.

¢ przebudowa istniejacych odcinkéw linii kablowej SN i nn:
Istniejgce odcinki zostang przebudowane zgodnie z rys. ESZ-01 i schematem ES-200.

e zabudowa gltowic kablowych.
Gtowice kablowe zabudowac zgodnie z schematem ES-200 i ES-216.

4. Tymczasowa stacja transformatorowa SN/nn

Tymczasowa stacja transformatorowa SN/nn zostanie posadowiona w wykonaniu zewnetrznym, w ktérej sktad wchodza:

=  Betonowa obudowa;

=  Transformator elektroenergetyczny 15/0,4 kV oznaczony jako TR;

=  Rozdzielnica SN 20kV oznaczona jako RSN;

=  Rozdzielnica nn 0,4 kV oznaczona jako Rnn.
Tymczasowa stacji transformatorowa zostanie posadowiona przed abonencka stacjg transformatorowg Strazy Granicznej na
dziatce inwestora zgodnie z rys. ESZ-02. Po przebudowie miejsce posadowienia tymczasowej stacji transformatorowej nalezy
przywrdci¢ do stanu z przed przebudowy.

4.1. Wytyczne budowlane / czes¢é budowlana

Przewidziano zastosowanie stacji elektroenergetycznej w wykonaniu w postaci kontenera zewnetrznego zgodnie z rysunkami.
Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnicg SN i rozdzielnicg nn oraz w
komorze transformatora) na wprowadzenie kabli elektroenergetycznych.

Pod komorg transformatora znajduje sie szczelna misa olejowa, ktéra stanowi wydzielong cze$é¢ fundamentu stacji.

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi rozdzielnicy SN i nn oraz drzwi do komory transformatora.

4.2. Rozdzielnice sredniego napiecia
Rozdzielnica RSN sktada sie z czterech pdl:

= Liniowego, zawierajgcego:
— Trojbiegunowy uktad szyn zbiorczych o pradzie znamionowym réwnym 630 A;
Roztgcznik z uziemnikiem o napedzie recznym;
— Wskaznik napiecia;
Uktady przytgczowe dla kabli jednozytowych;
= Liniowego, zawierajgcego:
— Tréjbiegunowy uktad szyn zbiorczych o pradzie znamionowym réwnym 630 A;
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— Rozfacznik z uziemnikiem o napedzie recznym;
— Wskaznik napiecia;
— Uktady przytgczowe dla kabli jednozytowych;
Liniowego, zawierajgcego:
— Trojbiegunowy uktad szyn zbiorczych o pradzie znamionowym réwnym 630 A;
— Roztacznik z uziemnikiem o napedzie recznym;
— Wskaznik napiecia;
— Uktady przytgczowe dla kabli jednozytowych;
Transformatorowego zawierajacego:
— Tréjbiegunowy uktad szyn zbiorczych o pradzie znamionowym réwnym 630 A;
— Rozfacznik z uziemnikiem o napedzie recznym;
— Bezpieczniki SN o pradzie znamionowym réwnym 10 A;
— Wskaznik napiecia.

4.3. Transformatory elektroenergetyczne

W stacji transformatorowe]j posadowiono transformatory elektroenergetyczne mocy oznaczone jako TR1 oraz TR2 zlokalizowane
w pomieszczeniach komor transformatorowych.

Ponizej przedstawiono podstawowe parametry znamionowe zastosowanych jednostek transformatorowych:

Moc znamionowa: 400 kVA;

Przektadnia znamionowa: 15 + 2 x 2,5 %/0,42 kV;
Czestotliwosé znamionowa: 50 Hz;

Znamionowe napiecie zwarcia: 6,0 %;
Znamionowy poziom izolacji: 17,5 kV;
Maksymalna temperatura otoczenia: 40°C.

Ponizej przedstawiono wykaz dokumentéw dostarczanych z transformatorem mocy:

Dokumentacja techniczna w wersji papierowej zawierajgca schematy obwoddéw pomocniczych oraz rysunki
transformatora z podaniem wymiaréw i masy;

Deklaracje zgodnosci z PN;

Swiadectwa kontroli jakosci;

Instrukcje instalowania i uzytkowania.

Jednostki transformatorowe nalezy zainstalowaé¢ w komorach ST zgodnie z zaleceniami oraz uwagami:

Punkty neutralne ,N” transformatorow elektroenergetycznych nalezy potgczy¢ bezposrednio do uziomu obiektu przy
zastosowaniu dwoch ptaskownikow stalowych, ocynkowanych typu Fe/Zn 50x4 — uziemienie robocze sieci
elektroenergetycznej obiektu;

W drzwiach komér nalezy zamontowad barierki ochronne na wysokosci 0,6 mi 1,2 m od poziomu posadzki;

Przed uruchomieniem transformatory nalezy odkurzy¢ przy zastosowaniu odkurzacza lub przy uzyciu sprezonego
powietrza (lub azotu) oraz starannie oczyscic izolatory papierowymi recznikami;

W zadnym wypadku nie jest dopuszczalne mocowanie kabli elektroenergetycznych do rdzenia czy uzwojen
transformatora. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy kablami SN, szynoprzewodem, potgczeniem zacisku neutralnego a
powierzchnig uzwojen SN powinna wynosi¢ co najmniej 120 mm, z wyjatkiem strony SN, gdzie nalezy bra¢ pod uwage
minimalng odlegtos¢ od najbardziej wystajgcego elementu potgczen szynowych uktadu tréjkata;

Transformatory nalezy instalowa¢ w pomieszczeniu komar, w taki sposdb, aby utrzymac¢ minimalny odstep od Sciany
petnej rowny 220 mm;

Transformatory mocy nalezy posadowic na specjalnych podktadkach ttumigcych drgania mechaniczne.

W celu umozliwienia realizacji okresowego przecigzania jednostek konieczna jest zabudowa dodatkowych ukfadéw
wentylacyjnych w ich dolnych czesciach. Uktady tego typu pozwalajg na trwate przecigzenie do 140 % mocy znamionowej
urzadzen.
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4.4. Potaczenia kablowe SN

Potgczenie pomiedzy rozdzielnicg RSN, a jednostka transformatorowg nalezy wykonac przy zastosowaniu kabli
elektroenergetycznych min typu 3 x YHAKXs 1x70 mm” — odcinki pomiedzy polem transformatorowym typu ST2 RSN a zaciskami
strony pierwotnej TR.
Kable elektroenergetyczne nalezy prowadzi¢ w przestrzeni skrzyni fundamentowej pod posadzkg kontenera stacji.
W celu prawidtowego podtgczenia kabli elektroenergetycznych do RSN oraz transformatora elektroenergetycznego
przewidziano zastosowanie:

=  Gtowic kablowych — montaz do zaciskow wejsciowych pola liniowego;

=  Gtowic kablowych — montaz do zaciskdw wyjsciowych pdl transformatorowych;

= Gtowic kablowych — montaz do zaciskow strony pierwotnej transformatora mocy.

4.5. Uziemienie ochronne

W kontenerze ST przewidziano zastosowanie gtéwnej szyny uziemiajgcej (GSU) w postaci bednarki stalowej, ocynkowanej typu
Fe/Zn 40x5 montowanej poziomo nasciennie, do ktérej nalezy przytaczyé:
=  Obudowe rozdzielnicy RSN w czterech punktach przy zastosowaniu bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 40x5;
= Zyly powrotne kabli elektroenergetycznych SN przy zastosowaniu bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 30x4;
=  Obudowe transformatora elektroenergetycznego przy uzyciu linki typu LgY 70 mm?’;
= Szyne PEN rozdzielnicy Rnn przy uzyciu bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 40x5;
=  Obudowe rozdzielnicy Rnn przy uzyciu bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 30x4;
= (Czesci przewodzace obce, w tym:
— Obrdbki drzwi w dwdch punktach przy uzyciu linki typu LgY 16 mm’;
— Witaz do kablowni przy uzyciu linki typu LgY 70 mmz;
— Zaluzje przy uzyciu linki typu LgY 70 mm’;
=  Dach w dwdch punktach przy zastosowaniu linki typu LgY 70 mmz;
=  Bryfa gtéwna, kablownia w dwdch punktach przy zastosowaniu bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 30x4.

GSU (pomalowang w z6tto-zielone pasy) zainstalowang zgodnie z rysunkiem uziemienia, potgczy¢ z uziomem pionowym ST w
czterech miejscach przy zastosowaniu bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 40x5.

4.6. Rozdzielnica gtéwna nn

Wewnatrz przedziatu rozdzielczego kontenera stacji transformatorowe] przewidziano posadowienie rozdzielnicy niskiego
napiecia oznaczonej jako Rnn.
Rozdzielnice Rnn zaprojektowano w postaci szafy wolnostojacej. Wewnatrz Rnn przewidziano montaz:

=  Rozfacznika gtéwnego izolacyjnego;

=  Bezpiecznikdéw topikowych;

=  Rozfacznikdéw bezpiecznikowych,

=  Przektadnikow pradowych.

Rozdzielnica Rnn powinna by¢ wykonana zgodnie z zaleceniami i uwagami oraz spetnia¢ nastepujgce wymagania szczegétowe:

= Rozwigzanie modularne oparte na konstrukcji szkieletowej z bezobstugowymi potaczeniami Srubowymi
umozliwiajacymi elastyczny sposdéb montazu aparatury;

=  Pojedynczy most szyn gtéwnych miedzianych;

=  Odpornosé na tuk elektryczny;

=  Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg by¢é produkowane przez jednego producenta i zapewniaé petne
badania typu;

=  Obudowa wykonana z blachy stalowej malowanej proszkowo farbg w kolorze RAL7032;

=  Stopien ochrony: IP43;

=  Znamionowe napiecie robocze: 400 V;

=  Znamionowe napiecie izolacji: 1000 V;

= Napiecie probiercze: 3500 V (50 Hz);

= (Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz;
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=  Prad znamionowy, ciggty szyn zbiorczych: 800 A;

=  Montaz kabli: od gory;

= Wyposazenie w kieszen zawierajgcg schemat strukturalny;
= Qpisane i czytelnie oznakowane aparaty elektryczne;

= QOpisana i oznakowana czytelnie na zewnatrz.

Potfaczenie pomiedzy zaciskami strony wtdrnej transformatora a zaciskami wejsciowymi rozdzielnicy Rnn nalezy wykona¢ przy
zastosowaniu linii kablowych typu 3x(2xYKXS 1x240 mmz) + 2XYKXS 1x240 mm’.

5. Projektowana stacja transformatorowa SN/nn nr 8113

Stacja transformatorowa SN/nn zostanie posadowiona w wykonaniu zewnetrznym, w ktérej sktad wchodza:

=  Betonowa obudowa;

=  Transformator elektroenergetyczny 15/0,4 kV oznaczony jako TR;

=  Rozdzielnica SN 20kV oznaczona jako RSN;

=  Rozdzielnica nn 0,4 kV oznaczona jako Rnn.
Dostep do stacji transformatorowej pozostanie taki sam jak dotychczas. Od strony ulicy jest istniejgca zamykana brama.
Kazdorazowe wejscie na zamkniety obszar strazy granicznej nalezy uzgodnic z jednostka.

5.1. Wytyczne budowlane / czes¢ budowlana

Przewidziano zastosowanie stacji elektroenergetycznej w wykonaniu w postaci kontenera zewnetrznego zgodnie z rysunkami
rzutu podstawowego i elewac;ji.
Stacja transformatorowa jest modutowg prefabrykowang konstrukcja sktadajaca sie z nastepujacych elementéw:

=  Obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatorowg;

=  Fundament betonowy, prefabrykowany — kablownia;

= Dach ptaski, betonowy, prefabrykowany.

Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnicg SN i rozdzielnicg nn oraz w
komorze transformatora) na wprowadzenie kabli elektroenergetycznych.
W korytarzu obstugi stacji znajduje sie wtaz do podziemnej czesci stanowigcej jednoczesnie fundament i kanat kablowy. Pod
komora transformatora znajduje sie szczelna misa olejowa, ktéra stanowi wydzielong czes¢ fundamentu stacji.
Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi rozdzielnicy SN i nn oraz drzwi do komory transformatora.
Sciany bryty gtéwnej sa wykonane z betonu zbrojonego, wibrowanego klasy B30 o gruboéci 120 mm, fundament z betonu
zbrojonego, wibrowanego klasy B30 o grubosci $cianki (90+120) mm.
Powierzchnia Scian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze z palety. Wszystkie elementy metalowe
zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg
z aluminium lakierowanego proszkowo.
Ponizej przedstawiono mase i gabaryty kontenera stacji:
= Dtugosé: 4260 mm;
= Szerokos¢: 2410 mm;
=  Wysokosé:
— Bryty gtéwnej (bez dachu): 2250 mm;
— Z dachem ptaskim (od powierzchni gruntu): 2475 mm;
=  Masa (bez wyposazenia):
— Fundamentu: 5 400 kg;
— Bryty gtéwnej z drzwiami i zaluzjami: 11 000 kg;
— Dachu betonowego: 4 200 kg;
=  Powierzchnia zabudowy: 10,14 mz;
=  Kubatura zabudowy: 22,2 m’.

Prace zwigzane z montazem urzadzen elektroenergetycznych wewnatrz kontenera stacji transformatorowej nalezy
przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:
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=  Montaz transformatora elektroenergetycznego;

=  Wykonanie potgczen pomiedzy transformatorem a rozdzielnicg SN;

=  Wykonanie potgczen pomiedzy transformatorem a rozdzielnicg nn;

=  Wykonanie potgczenia uziemienia wewnetrznego z uziemieniem zewnetrznym.

Pierwszym etapem posadowienia stacji transformatorowej jest wykonanie w ziemi wykopu. W wykonanym wykopie nalezy
utozy¢ uziom otokowy i podtaczyé go z zaciskami wewnatrz stacji.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg o grubosci okoto 200 mm. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage,
aby powierzchnia podsypki byta wypoziomowana i zageszczona.

Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ mise fundamentowg stacji. Na posadowiony fundament stacji utozy¢ pojedynczg
warstwe tasmy uszczelniajgcej. TaSma uszczelniajgca nie moze naktadacd sie na siebie, (aby nie byta utozona podwdjnie), moze to
spowodowac przedostawanie sie cieczy do wnetrza stacji. Podczas uktadania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciggac,
moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.

Na tak przygotowany fundament nalezy réwno ustawic¢ bryte gtéwna stacji, a nastepnie dach.

5.2. Rozdzielnice sredniego napiecia
Rozdzielnica RSN sktada sie z czterech pdl:

= Liniowego, zawierajgcego:
— Trojbiegunowy uktad szyn zbiorczych o pradzie znamionowym réwnym 630 A;
— Roztacznik z uziemnikiem o napedzie recznym;
— Wskaznik napiecia;
— Uktady przytgczowe dla kabli jednozytowych;
= Liniowego, zawierajgcego:
— Tréjbiegunowy uktad szyn zbiorczych o pradzie znamionowym réwnym 630 A;
— Rozfacznik z uziemnikiem o napedzie recznym;
— Wskaznik napiecia;
— Uktady przytgczowe dla kabli jednozytowych;
= Liniowego, zawierajgcego:
Tréjbiegunowy uktad szyn zbiorczych o pradzie znamionowym réwnym 630 A;
— Roztacznik z uziemnikiem o napedzie recznym;
— Wskaznik napiecia;
— Uktady przytgczowe dla kabli jednozytowych;
= Transformatorowego zawierajgcego:
— Tréjbiegunowy uktad szyn zbiorczych o pradzie znamionowym réwnym 630 A;
— Rozfacznik z uziemnikiem o napedzie recznym;
— Bezpieczniki SN o pradzie znamionowym réwnym 10 A;
— Wskaznik napiecia.

5.3. Transformatory elektroenergetyczne

Zgodnie z warunkami przebudowy transformator dostarczy zaktad energetyczny. Uktad pomiarowy jak i catg stacje
transformatorowg nalezy odpowiednie zmodernizowa¢ pod odpowiedni transformator.

5.4. Potaczenia kablowe SN

Potfaczenie pomiedzy rozdzielnicg RSN, a jednostka transformatorowg nalezy wykona¢ przy zastosowaniu kabli
elektroenergetycznych typu 3 x YHAKXs 1x70 mm?’ — odcinki pomiedzy polem transformatorowym typu ST2 RSN a zaciskami
strony pierwotnej TR.
Kable elektroenergetyczne nalezy prowadzi¢ w przestrzeni skrzyni fundamentowej pod posadzka kontenera stacji.
W celu prawidtowego podtgczenia kabli elektroenergetycznych do RSN oraz transformatora elektroenergetycznego
przewidziano zastosowanie:

=  Gtowic kablowych — montaz do zaciskdw wejsciowych pola liniowego;
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=  Gtowic kablowych — montaz do zaciskéw wyjsciowych pdl transformatorowych;

=  Gtowic kablowych — montaz do zaciskéw strony pierwotnej transformatora mocy.

5.5. Uziemienie ochronne

W kontenerze ST przewidziano zastosowanie gtéwnej szyny uziemiajgcej (GSU) w postaci bednarki stalowej, ocynkowanej typu
Fe/Zn 40x5 montowanej poziomo nasciennie, do ktérej nalezy przytaczyé:
=  Obudowe rozdzielnicy RSN w czterech punktach przy zastosowaniu bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 40x5;
= Zyly powrotne kabli elektroenergetycznych SN przy zastosowaniu bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 30x4;
=  Obudowe transformatora elektroenergetycznego przy uzyciu linki typu LgY 70 mmz;
= Szyne PEN rozdzielnicy Rnn przy uzyciu bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 40x5;
=  Obudowe rozdzielnicy Rnn przy uzyciu bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 30x4;
= (Czesci przewodzace obce, w tym:
— Obrébki drzwi w dwdch punktach przy uzyciu linki typu LgY 16 mmz;
— WHtaz do kablowni przy uzyciu linki typu LgY 70 mm?’;
- Zaluzje przy uzyciu linki typu LgY 70 mm’;
= Dach w dwdch punktach przy zastosowaniu linki typu LgY 70 mm’;
=  Bryfa gtéwna, kablownia w dwdch punktach przy zastosowaniu bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 30x4.

GSU (pomalowang w z6tto-zielone pasy) zainstalowang zgodnie z rysunkiem uziemienia, potgczy¢ z uziomem otokowym ST w
trzech miejscach przy zastosowaniu bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 40x5.

5.6. Rozdzielnica gtéwna nn

Wewnatrz przedziatu rozdzielczego kontenera stacji transformatorowej przewidziano posadowienie rozdzielnicy niskiego
napiecia oznaczonej jako Rnn.
Rozdzielnice Rnn zaprojektowano w postaci szafy wolnostojacej. Wewnatrz Rnn przewidziano montaz:

= Rozfacznika gtéwnego izolacyjnego;

=  Bezpiecznikéw topikowych;

=  Roztacznikdw bezpiecznikowych,

=  Przektadnikéw pradowych.

Rozdzielnica Rnn powinna by¢ wykonana zgodnie z zaleceniami i uwagami oraz spetnia¢ nastepujgce wymagania szczegotowe:

= Rozwigzanie modularne oparte na konstrukcji szkieletowej z bezobstugowymi potgczeniami Srubowymi
umozliwiajgcymi elastyczny sposdb montazu aparatury;

=  Pojedynczy most szyn gtéwnych miedzianych;

=  QOdpornosc¢ na tuk elektryczny;

= Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg by¢ produkowane przez jednego producenta i zapewniac¢ petne
badania typu;

=  Obudowa wykonana z blachy stalowej malowanej proszkowo farbg w kolorze RAL7032;

=  Stopien ochrony: IP43;

=  Znamionowe napiecie robocze: 400 V;

=  Znamionowe napiecie izolacji: 1000 V;

= Napiecie probiercze: 3500 V (50 Hz);

= (Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz;

=  Prad znamionowy, ciggty szyn zbiorczych: 800 A;

=  Montaz kabli: od gory;

=  Wyposazenie w kieszen zawierajgcg schemat strukturalny;

=  QOpisane i czytelnie oznakowane aparaty elektryczne;

= QOpisana i oznakowana czytelnie na zewnatrz.

Potgczenie pomiedzy zaciskami strony wtérnej transformatora a zaciskami wejsciowymi rozdzielnicy Rnn nalezy wykona¢ przy
zastosowaniu linii kablowych typu 3x(2xYKXS 1x240 mmz) + 2XYKXS 1x240 mm’.
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6. Linie kablowe SN i nn

W celu przebudowy stacji transformatorowej konieczna jest przebudowa linii kablowych SN i nN:
1) Linia kablowa SN 15kV typu XUHAKXS 3x(1x120) mm’ ciggu liniowego: Nowe Btonia — Piekarnia relacji: st. trafo
N.S. WOP nr ew. 8113 —st. trafo: Kottownia — Zemenhoffa nr ew. 8077,
2) Linia kablowa SN 15kV typu XUHAKXS 3x(1x120) mm’ ciggu liniowego: Nowe Btonia — Piekarnia relacji: st. trafo
N.S. WOP nr ew. 8113 —st. trafo: Stara Kolonia nr ew. 8107,
3) Kabel elektroenergetyczny nN 0,4kV YAKY 4x95 mm’ relacji: st. trafo. N.S. WOP nr ew. 8113 — ZK nr ew. 472/RD-8,
4) Kabel elektroenergetyczny nN 0,4kV YAKY 4x120 mm’ relacji: st. trafo. N.S. WOP nr ew. 8113 — sie¢ napow. ul.

Zygmuntowska,

5) Kabel elektroenergetyczny nN 0,4kV YAKY 4x120 mm’ relacji: st. trafo. N.S. WOP nr ew. 8113 — sie¢ napow. ul. 1
Maja,

6) Kabel elektroenergetyczny nN 0,4kV YAKY 3x95 + 70 mm’ relacji: st. trafo. N.S. WOP nr ew. 8113 — ZK nr ew.
1138/RD-8,

7) Kabel elektroenergetyczny nN 0,4kV YAKY 4x95 mm’ relacji: st. trafo. N.S. WOP nr ew. 8113 — ZK nr ew. 470/RD-8,

8) Kabel elektroenergetyczny nN 0,4kV YAKY 4x95 mm’ relacji: st. trafo. N.S. WOP nr ew. 8113 — ZK PKP — centrala
telefoniczna,

9) Kabel elektroenergetyczny nN 0,4kV YAKY 4x120 mm?’ relacji: st. trafo. N.S. WOP nr ew. 8113 — ZK nr ew. 1138/RD-
8,

10) Kabel elektroenergetyczny nN 0,4kV AKFSTA 4x25 mm’ relacji: st. trafo. N.S. WOP nr ew. 8113 — osw. uliczne kier.
sie¢ ul. Zygmuntowska,

11) Kabel elektroenergetyczny nN 0,4kV AKFSTA 4x25 mm’ relacji: st. trafo. N.S. WOP nr ew. 8113 — osw. uliczne kier.
sie¢ ul. 1 Maja.

Zgodnie z warunkami przyfaczenia konieczna jest budowa nowej linii kablowej w celu zasilenia abonenckiej stacji

transformatorowej:
¢ Linia kablowa SN 15kV typu XRUHAKXS 3x(1x120) mm’ relacji: st. trafo N.S. WOP nr ew. 8113 — Straz graniczna Nowy
Sacz,

Linie kablowe nn bedg prowadzone w uktfadzie tréjkatnym:

= W ziemi;

= W rurach ostonowych dostosowanych do ruchu ciezkiego pod istniejgcymi drogami wewnetrznymi.
Linie kablowe nn nalezy prowadzi¢ w ziemi wedtug nastepujacych zasad:

= Kable elektroenergetyczne uktadaé w rowie kablowym (w 20 cm warstwie piasku) na gtebokosci 0,7 m mierzonej
prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabli, reszte wykopu zasypaé gruntem rodzimym;

= W rowach nad kablami elektroenergetycznymi nalezy uktadac¢ folie ostrzegawczg (o grubosci 0,5 mm i szerokosci 200
mm w kolorze niebieskim); krawedzie folii powinny wystawac co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz kabli;

= W przypadku kolizji kabli elektroenergetycznych z elementami podziemnej infrastruktury uzbrojenia terenu (rury wod.-
kan., gazowe, sieci teletechniczne) kable zabezpieczy¢ przy zastosowaniu rur ostonowych typu HDPE o $rednicach
dostosowanych do przekrojow linii;

= W przypadku kolizji kabli elektroenergetycznych z elementami podziemnej infrastruktury uzbrojenia terenu pod
drogami, przejazdami, parkingami (rury wod.-kan., gazowe, sieci teletechniczne) kable zabezpieczy¢ przy zastosowaniu
rur ostonowych typu RHDPE o srednicach dostosowanych do przekrojéw linii;

= Kable elektroenergetyczne nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki zlokalizowane w odstepach co 10 m oraz miejscach
charakterystycznych, to znaczy skrzyzowaniach z innymi, podziemnymi sieciami zagospodarowania terenu oraz w
miejscach wejs¢ do budynkow; oznaczniki kablowe powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

— Numer kabla;
— Typ i przekrdj kabla;
— Relacja danego kabla;

—  Znak uzytkownika.
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7. Uktad pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej

Ze wzgledu na maksymalng moc zainstalowanego transformatora réwng 630 kW zaprojektowano pétposredni uktad pomiarowy.
Przewidziano zabudowe uktadu pomiarowego w pomieszczeniu rozdzielnic stacji transformatorowe;.
W polu zasilajgcym zabudowano 3 przektadniki pragdowe o danych znamionowych:

— Przektadnia: 1000/5 A;

— Moc uzwojen: 5 VA;

— Klasa doktadnosci: 0,2s (legalizowane);

—  Wspbtczynnik bezpieczenstwa: FS = 5;

— Prad zwarciowy, cieplny: 15 kA (1 s);

W sktad aparatury oraz urzqgdzern obwodéw wtérnych nalezy zaliczyé:
=  Wielofunkcyjny, elektroniczny licznik 3-fazowy do pomiaru pétposredniego, podstawowego w sieci czteroprzewodowe;j
do pomiaru i odczytu:
— Energii czynnej (kWh);
— Energii biernej w kierunkach: pobdr i oddawanie (kvarh);
= Listwe pomiarowa typu PXC —SKA 68 na potrzeby uktadu pomiarowego.
=  Modem komunikacyjny.

W celu prawidtowego dziatania uktadéw pomiarowych nalezy dodatkowo zastosowac nastepujgce urzagdzenia:
= Antene spolaryzowang poziomo, ktérg nalezy zainstalowaé¢ na maszcie i zwréci¢ w kierunku potudniowo-zachodnim.
Antene nalezy podtgczy¢ do wejs¢ antenowych licznika przy zastosowaniu przewodu gietkiego typu OMY 2x0,75 mm?’;
= Antene GSM/GPRS dotgczong do modemu spolaryzowang pionowo dla przesytu danych pomiarowych do systemu
bilansujacego Zaktadu Energetycznego, ktdrg nalezy zainstalowaé na dachu i zwrdci¢ w strone najblizszego przekaznika
sieci GSM. Antene nalezy podtgczy¢ do modutu komunikacyjnego.

Uktad pomiarowy nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami:
= W pomieszczeniu rozdzielni zabudowac tablice licznikowg oznaczong w wykonaniu natynkowym, w ktdrej zainstalowac:
— Liczniki pomiarowe;
— Listwe pomiarowg;
— Modem GSM/GPRS DM671;
Uktad kontroli obecnos$ci napiecia.
= Listwy zaciskowe przektadnikéw pomiarowych muszg by¢ przystosowane do plombowania;
= Wszystkie drzwi i ostony do przektadnikéw pragdowych i napieciowych, napedu odtgcznika pomiaru napiecia nalezy
przystosowac do plombowania;
=  Przektadniki pradowe i napieciowe muszg by¢é wyposazone w zabezpieczone tabliczki znamionowe oraz trwale
wygrawerowane w obudowach przektadnie;
= Z zaciskdw wtérnych przektadnikow pradowych do listwy prowadzi¢ kable sygnalizacyjne typu YKSY 7x2,5 mmz,
pomiedzy listwg SKA do licznikdw przewody elektroenergetyczne typu 7xDY 2,5 mm?’;
=  Wykonawca uktadu pomiarowego jest zobowigzany do wzorcowania i legalizacji licznikdw energii elektrycznej w zakresie
pomiaru energii biernej w instytucjach posiadajgcych odpowiednie uprawnienia i dostarczy¢ swiadectwa wzorcowania
do Przedsiebiorstwa Energetycznego;
=  Wykonawca uktadu pomiarowego jest zobowigzany do dostarczenia Przedsiebiorstwu Energetycznemu sSwiadectwa
sprawdzenia klasy przektadnikéw pragdowych.

8. Obliczenia techniczne - doboér przektadnikéw

Dane wejsciowe do obliczen:

Moc przytgczeniowa dla przytgcza energii elektryczne;j: P, =630 kW
Napiecie robocze sieci elektroenergetyczne;j: Us=400V
Prad roboczy, dtugotrwaty, obliczeniowy w miejscu zainstalowania przektadnika |, = 979A
pradowego:

An Archi Group ul. Chorzowska 64 ; 44.100 Gliwice ; tel. 32.331.16.17 biuro@a-ag.com.pl

Strona 14




AAG/17/0009 Przebudowa budynku nr 16 w Nowym Saczu PW - IE

Zaprojektowano przektadniki prgdowe jednordzeniowe przewidziane do zabudowy w polu zasilajgcym rozdzielnicy nn o
nastepujacych parametrach znamionowych:

=  Przektadnia: 1;,/15, = 1000/5 A;

=  Moc uzwojen: S, =5 VA;

= Klasa doktadnosci: 0,2s (legalizowane);

= Wspdiczynnik bezpieczerstwa: FS = 5;

=  Prad zwarciowy, cieplny: ly,, = 15 kA (1 s).

Ponizej przedstawiono warunki, jakie musi spetnia¢ prawidtowo dobrany przektadnik prgdowy.

8.1. Sprawdzenie zakresu znamionowego pradu pierwotnego

Sprawdzenie zakresu znamionowego prgdu pierwotnego przektadnikow nalezy wykona¢ wedtug warunku:

112 I:lln 2 Iobl 2 012 I:lln

1200A 2979 A 2200 A
gdzie:
l1n — Znamionowy prad pierwotny przektadnika

Warunek prawidtowego doboru zostat spetniony.

8.2. Sprawdzenie ze wzgledu na dobdér mocy znamionowej uzwojen

Sprawdzenie doboru przektadnikow ze wzgledu na dobdr mocy znamionowej uzwojen pomiarowych nalezy wykona¢ wedtug

warunku:
$,2S5,20,25[5,
gdzie:
S, — Znamionowa moc uzwojen przektadnika;
S, — Rzeczywista moc obcigzenia uzwojenia wtérnego.

Ponizej przedstawiono szczegdétowg procedure obliczen dla rzeczywistej wartosci pradu przeptywajgcego przez przektadnik:

SZ = Sobc + SL
21p
Zobc = Robc = I + Rz
gdzie:
lee — Rzeczywisty prad przeptywajacy przez przektadnik;
Zooe — Impedancja przewoddw pomiarowych i stykdw obwodu przytgczonego do zaciskow uzwojenia wtérnego
przektadnika;
lp — Dtugosc¢ zastosowanych przewoddw pomiarowych;
v — Konduktywno$¢ zastosowanych przewoddéw pomiarowych;
s —  Przekréj zastosowanych przewoddéw pomiarowych;
R, — Rezystancja obcigzenia stykow.
_ “obl
rzecz N
V= I1n
IZn
gdzie:
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v — Przektadnia znamionowa przektadnika;
l1n — Znamionowy prad pierwotny przekfadnika;

— Znamionowy prad wtérny przektadnika.

Szczegdtowe wyniki obliczert doboru przektadnikdw przedstawiono ponizej:

I 1000

v="ln = =200
I, 5
Irzecz :ﬁ:@=4’9A
200
21 .
Z, =R, =2 +R =—2"5_1005=0,12Q

b T 5725
Sbe = Irnecs” Zope = 4,9 [D,12 = 2,88 VA
S, = Sepc + S, = 2,88+ 0,03 = 2,91 VA
S,25,20,25 5,

5VA>2291VA>125VA
Warunek prawidtowego doboru zostat spetniony.

9. Obliczania wymaganej rezystancji uziemienia stacji transformatorowej ze wzgledu
na napiecie razeniowe na stacji i w jej okolicy.

Dane wejsciowe do obliczen:

Dane sieci zasilajgcej: Sie¢ kablowa SN 15 kV

Linie zasilajace rozdzielnice SN abonenckiej ST: Kablowe SN 15 kV

Sposéb pracy punktu neutralnego sieci: Sie¢ SN pracuje z izolowanym punktem
neutralnym

Czas nastawien zabezpieczen: t-=(0,4)s

Wartos¢ pradu pojemnosciowego sieci: les =100 A

Zespolona instalacja uziemiajgca: Tak

Rodzaj projektowanej instalacji uziemienia: Uziom poziomy wspomagany uziomami
pionowymi

Instalacja uziemienia ochronnego urzadzen SN oraz uziemienia punktu neutralnego sieci nn (wraz z przewodami PEN, PE linii
zasilajgcych) moze by¢ wykonana jako wspdlna, jezeli nastgpi spetnienie warunku zapewnienia wtasciwych potencjatéw w sieci
nn podczas doziemienia po stronie SN, to znaczy:

Rp < I;F ,ezyliU, <U,
E

gdzie:
Ue - napiecie uziomowe w stacji posiadajgcej wspoélny uktad uziemiajgcy dla urzadzen strony SN i nn
Ur - maksymalne dopuszczalne napiecie zaktdceniowe (uziomowe) w stacji SN/nn dla czasu trwania zaktdcenia tr
Ie- Prgd uziomowy wywotany zwarciem doziemnym po stronie SN;
Rs - Wypadkowa rezystancja uziemienia wszystkich potgczonych réwnolegle uzioméw (wypadkowa rezystancja
wspdlnego uziemienia ochronno-roboczego w stacji oraz uziemien przewodow PEN (PE) we wszystkich
punktach linii nN tworzgcych sie¢ elektroenergetyczna
Rezystancja uziemienia Rzr zastosowanej instalacji uziemiajgcej obiektu powinna spetniaé¢ podstawowy warunek:

R, < Ry
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Obliczenie wymaganej wartosci rezystancji uziemienia:

Projektowana stacja transformatorowa znajduje sie w terenie silnie zurbanizowanym, gdzie zachodzi wysokie
prawdopodobienstwo potgczenia ze sobg wielu réznych uzioméw sztucznych, jak i naturalnych, tj. linii kablowych SN i nn,
budynkdéw, w tym zbrojen fundamentéw, metalowych instalacji podziemnego uzbrojenia terenu zlokalizowanych w bliskim
sgsiedztwie, to znaczy w miejscu, gdzie wystepuje zespolona instalacja uziemiajgca. W takim przypadku stacja
transformatorowa SN/nn jest zlokalizowana na terenie objetym gestg siecig ekwipotencjalizujacg, czyli mozliwe jest zatozenie,
Ze nie ma zagrozenia wystgpienia niebezpiecznych napieé¢ dotykowych, razeniowych, w zwigzku z czym nie ma koniecznosci
wykonywania pomiaréow sprawdzajacych zagrozenie porazeniowe podczas normalnej eksploatacji urzadzen.

10.Obliczania skutecznosci ochrony przeciwpozarowe;.

W instalacji niskiego napiecia jako srodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania.

W przypadku powstania zwarcia pomiedzy przewodem liniowym a czescig przewodzacg dostepng lub przewodem ochronnym w
obwodzie, urzadzenie ochronne powinno samoczynnie przerwacé zasilanie przewodu liniowego obwodu lub urzgdzenia w czasie
nie dtuzszym niz 5 s w obwodach rozdzielczych.

W tabeli przedstawiono wyniki obliczen skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Tabela. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej w instalacji niskiego napiecia

Rodzaj 7 L | Spetnienie
Miejsce uszkodzenia Rodzaj obwodu zabezpieczenia (; kAl\ ; warunku:
zwarciowego Z, 0, < Up
St. trafo. nr ew. 8113 - ZK nr
ZK nr ew. 472/RD-8 ew. 472/RD-8 160 A gG 0,1519 1454,8 950 TAK
Sie¢ napow. ul. St. trafo. nr ew. 8113 - Sie¢ 200A gG 0,05151 42418 1080 TAK
Zygmuntowska napow. ul. Zygmuntowska
Sie¢ napow. ul. 1Maja | Ot trafo.nrew. 8113 - Siec 200 A gG 0,04043 | 54040 | 1080 TAK
napow. ul. 1 Maja
St. trafo. nr ew. 8113 - ZK nr
ZK nr ew. 1138/RD-8 ew. 1138/RD-8 160 A gG 0,10661 2049,5 950 TAK
St. trafo. nr ew. 8113 - ZK nr
ZK nr ew. 470/RD-8 ew. 470/RD-8 160 A gG 0,10661 2049,5 950 TAK
ZK PKP—c.entraIa St. trafo. nr ew. 8113.— ZK PKP — 160 A gG 0,12476 17513 950 TAK
telefoniczna centrala telefoniczna
St. trafo. nr ew. 8113 - ZK nr
ZK nr ew. 1138/RD-8 ew. 1138/RD-8 200 A gG 0,06210 3518,8 1050 TAK
Oéw. uliczne kier. sieé St. trafo. nr ew. 8113 - Osw.
: ) uliczne kier. sie¢ ul. 80 AgG 0,12738 1715,3 450 TAK
ul. Zygmuntowska
Zygmuntowska
Osw. uliczne k!er. sie¢ St..trafo. .nr ev.v. ’8113 - Osyv. 80 A gG 0,06043 3147,0 450 TAK
ul. 1 Maja uliczne kier. sie¢ ul. 1 Maja
gdzie:
Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujacej:
—zrédto zwarcia;
—przewdd liniowy do punktu zwarcia;
—przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédtem;
e — prad zwarcia doziemnego;
I, — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajgcego w okreslonym czasie.
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11.0bliczenia techniczne spadki napiecia

AUe, AUe%dop
Y% Y%
ZK nr ew. 472/RD-8 3,54 4
Sie¢ napow. ul. Zygmuntowska 1,1 4
Sie¢ napow. ul. 1 Maja 0,68 4
ZK nr ew. 1138/RD-8 2,27 4
ZK nr ew. 470/RD-8 2,27 4
ZK PKP — centrala telefoniczna 2,72 4
ZK nr ew. 1138/RD-8 1,5 4
Osw. uliczne kier. sie¢ ul. Zygmuntowska 1,36 4
Osw. uliczne kier. sie¢ ul. 1 Maja 0,67 4

12.Sposob uktadania linii kablowych

Uktadanie kabla nalezy wykonywa¢ w oparciu o postanowienia normy PN-90/E-06401 oraz zgodnie z zaleceniami podanymi w
N-SEP-E-004. Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Po

utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robot zanikowych), kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co

najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego (w kolorze czerwonym dla projektowanego kabla o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, w kolorze niebieskim dla

projektowanego kabla o napieciu znamionowym ponizej 1 kV).).

Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata utozony kabel,

lecz nie mniejsza niz 20 cm. Kabel utozony w ziemi powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci w trwate oznaczniki

rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach, skrzyzowaniach). Kabel
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powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg z zapasem min. 3% dtugosci wykopu, wystarczajagcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robot, powierzchnie terenu nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Gtebokosc¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla gérnej warstwy powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

- 80 cm w przypadku kabli sSredniego napiecia.

Kabel mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ nie mniejszy niz wynika to z
danych podanych przez producenta kabli. Jezeli jest brak takich danych to promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz
15-krotna srednica kabla. Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy kabel utozy¢ w
rurze ochronnej DVK — dtugosc¢ rury powinna przekracza¢ miejsce skrzyzowania o 0,5m z kazdej strony skrzyzowania.

Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia terenu.

Przy przekraczaniu istniejgcego uktadu drogowego kabel nalezy utozy¢ w rurze ochronnej SRS umieszczonej za pomocg
przewiertu pod drogg. Dtugosc¢ rury powinna przekraczaé szerokos¢ przejazdu o 0,5m z kazdej strony. W zaleznosci od warunkéw
lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykonaé przekopy
kontrolne. Prace ziemne nalezy wykonac recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykonaé przekopy kontrolne pod
nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w N-SEP-E-004
»Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Kable elektroenergetyczne nalezy po utozeniu, a
przed zasypaniem, poddac inwentaryzacji geodezyjnej. Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu
obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do szczegoétow, ktdre nie zostaty w projekcie
omowione.

13.Srodki ochrony przeciwporazeniowej i BHP

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowa¢ w uktadach sieciowym TN-S.
W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku ochrone podstawowg (przy
dotyku bezposrednim) stanowig:

= |zolacja podstawowa;

= i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

=  Samoczynne wyliaczenie zasilania w urzgdzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane poprzez:
— przepalenie wktadek bezpiecznikowych;
— otwarcie wytgcznikdw nadprgdowych;
Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wyfaczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku posrednim, aby w nastepstwie
zwarcia miedzy czescig czynng a czescig przewodzgcg dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku czesci
przewodzacych, nie spowodowato przeptywu pradu razeniowego wywotujgcego niebezpieczne skutki patofizjologiczne
dla cztowieka.

= Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzadzeniach o Il klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano srodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajacej stanowiacej redundancje wzgledem ochrony
podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:
=  Wytacznikdw réznicowoprgdowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym zadziatania rownym 30 mA
zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym 20 A
przewidzianych do uzytku przez osoby niewykwalifikowane pracujacych w uktadzie sieciowym TN-S;
=  Miejscowych potgczen wyréwnawczych polegajgcych na potgczeniu ze sobg czesci przewodzacych dostepnych i obcych
w celu wyréwnania potencjatow.
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