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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:

Zlecenie inwestora;

Wizje¢ lokalna;

Ustalenia miedzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z p6zniejszymi zmianami);

= Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (z p6zniejszymi zmianami);;

= Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (z p6zniejszymi zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi
zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektdw budowlanych i terenéw;

= Rozporzadzenie Ministra faczno$ci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkow
technicznych zasilania energia elektryczna obiektéw budowlanych tacznosci;

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych;

= Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego;

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrze$nia 2015 r. Zmieniajace
rozporzadzenie w sprawi szczegbétowego zakresu i formy projektu budowlanego;

= Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegbtowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawi warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie;

= POLSKIE NORMY:

PN-EN ISO 128 Rysunek techniczny. Zasady og6lne przedstawiania

PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane na schematach

PN-ISO 3864 Symbole  graficzne. Barwy  bezpieczenstwa 1  znaki
bezpieczenstwa

PN-IEC 60050-195 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia
i ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-442 Miedzynarodowy slownik terminologiczny elektryki. Sprzet
elektroinstalacyjny

PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 826:

Instalacje elektryczne

PN-EN 60446 Zasady podstawowe 1 bezpieczefstwa przy wsp6tdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60073 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wsp6tdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych

PN-EN 60255 Przekazniki pomiarowe i1 urzadzenia zabezpieczeniowe

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe
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PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4

PN-HD 60364-4

PN-IEC 60364-5

PN-HD 60364-5

PN-EN 60909-0

PN-EN 60865-1

PN-E-05115

PN-EN 60076
PN-EN 62271
PN-EN 61558

PN-EN 60439
PN-EN 60947
PN-EN 50005

PN-EN 60269
PN-EN 60127
PN-EN 60044-1

PN-EN
1:2000/A1

PN-EN
1:2000/A2

PN-EN 60529
PN-EN 50102

60044-

60044-

PN-EN 60204
PN-ISO 3864

N SEP-E-001

N SEP-E-004

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
og6lnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

Instalacje  elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

Prady zwarciowe w sieciach tr6jfazowych pradu przemiennego.
Cze$¢ 0. Obliczanie pradéw

Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych. Czegs¢ 1: Definicje i
metody obliczania

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV

Transformatory

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
transformatorow,

Bezpieczenstwo  uzytkowania zasilaczy,

dtawikéw 1 podobnych urzadzen
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa

Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa do
zastosowan przemyslowych - Oznaczenia zaciskow i liczba
wyrdzniajaca - Postanowienia ogdlne

Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe — Wymagania og6lne
Bezpieczniki topikowe miniaturowe
Przektadniki. Przektadniki pradowe
Przektadniki. Przektadniki pradowe

Przektadniki. Przektadniki pradowe

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen (Kod IK)

Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn

Symbole  graficzne. Barwy  bezpieczenstwa 1  znaki
bezpieczenstwa

Sieci  elektroenergetyczne  niskiego  napigcia.  Ochrona
przeciwporazeniowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne  linie  kablowe.

Projektowanie i budowa
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2. PRZEDMIOT PROJEKTU I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem projektu wykonawczego sa instalacje elektryczne na potrzeby projektu o
nazwie:,,Rozbiorka istniejacego budynku nr 16 oraz budowa nowego budynku biurowo-
magazynowego z zapleczem technicznym oraz zmiana zagospodarowania terenu w zakresie
przebudowy drég i infrastruktury technicznej (ustawienie kontenerowej stacji transformatorowej oraz
agregatow pradotworczych) na dziatce nr 115/4 obr. 89, jedn. ewid. M. Nowy Sacz przy ul. 1 Puiku
Strzelcéw Podhalanskich 5.”

Inwestorem przedsiewzigcia jest Karpacki Oddziat Strazy Granicznej w Nowym Saczu.
ul. 1 Putku Strzelcéw Podhalanskich 5, 33-300 Nowy Sacz
W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:

= Linia kablowa SN;

=  Rozdzielnica SN;

= Transformatory elektroenergetyczne SN/nn;

=  Rozdzielnice nn;

=  Uklad posredniego rozliczeniowego pomiaru energii elektrycznej dla przylacza nr 1
(zasilanie podstawowe);

= Instalacja uziemiajaca;

= QOchrona przeciwprzepicciowa;

= QOchrona przeciwporazeniowa.
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3. ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Z uwagi na wysokie wymagania w kwestii niezawodno$ci zasilania w energi¢ elektryczna, obiekt
wymaga podlaczenia do dwoch niezaleznych zrddet zasilania z sieci rozdzielczej energetyki
zawodowej S$redniego napigcia, kazde z dwdch przylaczy energetycznych umozliwia pokrycie
zapotrzebowania na moc z osobna.

Centralnym punktem rozdzialu energii elektrycznej na napieciu Srednim jest rozdzielnica SN, z ktorej
wyprowadzono linie kablowe SN w kierunku:

* Projektowanego transformatora mocy oznaczonego jako TR1;
=  Projektowanego transformatora mocy oznaczonego jako TR2;

Rozdzielnica SN bedzie przytaczona do sieci rozdzielczej energetyki zawodowej na napi¢ciu Srednim,
przemiennym, tréjfazowym (15 kV, 50 Hz) przy zastosowaniu dwoch linii kablowych SN
wyprowadzonych z projektowanej stacji transformatorowej wlasnosci  Przedsigbiorstwa
Elektroenergetycznego (wg odr¢gbnego opracowania).

Z zaciskéw wtdérnych projektowanych transformatoréw elektroenergetycznych nastepuje dalszy
rozdzial energii elektrycznej na napigciu niskim, przemiennym, tréjfazowym (0,4 kV, 50 Hz),
przewidziano zastosowanie rozdzielnic gtoéwnych zasilajacych urzadzenia technologiczne oraz
rozdzielnice obiektowe zlokalizowane w budynku.

W celu zwigkszenia niezawodno$ci zasilania oraz zwigkszenia bezpieczenstwa ludzi i mienia
zastosowano dwa zespoty pradotworcze, spalinowo-elektryczne stanowigce autonomiczne zrodia
zasilania rezerwowego nie wspOlpracujace z siecig energetyki zawodowej. Moc jednostek rowna 1250
kVA kazdy, zostala dobrana przy uwzglednieniu zasilania odbiornikéw niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania obiektu w przypadku awarii zasilania, uszkodzenia transformator6w mocy lub
gtéwnych linii zasilajacych.

W celu podtrzymania dostawy energii elektrycznej do urzadzen, ktére nie toleruja przerw w zasilaniu
majacych zwiazek z samoczynnym uruchamianiem zespoléw agregatdw pradotwodrczych zastosowano
uktady bezprzerwowych zasilaczy awaryjnych UPS z zespotami baterii akumulatoréw stanowiace
grupe zrédet zasilania gwarantowanego, to znaczy:

= UPS1 - zasilanie odbiornikéw energii elektrycznej zwiazanych z hala maszyn oraz
laboratorium;

= UPS2 - zasilanie odbiornikdéw energii elektrycznej zwigzanych z systemami stabopradowymi,
gniazdami wydzielonymi;

= UPS3 - zasilanie odbiornikOw energii elektrycznej zwigzanych z technologia serwerowni.

Lokalizacja poszczeg6lnych rozdzielnic zostata dopasowana do charakteru i powierzchni obiektu,
przeznaczenie technologiczne, sposdb rozdziatu, rodzaj zrédet zasilania, wielko$¢ i rodzaj zaleza od
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w danym miejscu. Z rozdzielnic wyprowadzono obwody
koncowe stuzace do dystrybucji i zasilania odbiornikow energii elektrycznej.

UWAGA:

Obecny etap realizacji inwestycji zaklada wykorzystanie jedynie przylacza podstawowego
energii elektrycznej Sredniego napieciazgodnie z wydanymi warunkami przylaczenia nr
WP/055835/2017/009R08 dosieci elektroenergetycznej Przedsiebiorstwa Energetycznego
Tauron Dystrybucja, budowa przylacza nr 2(zasilanie rezerwowe) bedzie realizowana w innym
etapie inwestycyjnym, niemniej jednak przewidziano zastosowanie stacji transformatorowej
przystosowanej do obstugi obu przylaczy.
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4. STACJA TRANSFORMATOROWA SN/nn

W celu zasilania odbiornikéw energii elektrycznej niskiego napiecia przewidziano zastosowanie stacji
transformatorowej SN/nn w wykonaniu zewnetrznym, w ktdrej sktad wchodza:

=  Betonowa obudowa;

= Rozdzielnica SN 15kV oznaczona jako RSN;

= Transformator elektroenergetyczny15/0,4 kV oznaczony jako TR1;
= Transformator elektroenergetyczny15/0,4 kV oznaczony jako TR2;
= Rozdzielnica nn 0,4 kV oznaczona jako Rnnl;

= Rozdzielnica nn 0,4 kV oznaczona jako Rnn2.

4.1.CZESC BUDOWLANA

Przewidziano zastosowanie stacji elektroenergetycznej w wykonaniu w postaci kontenera
zewnetrznego zgodnie z rysunkami rzutu podstawowego i elewacji.

Stacja transformatorowa jest modulowg prefabrykowana konstrukcja sktadajaca si¢ z nastgpujacych
elementow:

= (Obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatorowa;
=  Fundament betonowy, prefabrykowany — kablownia;
= Dach ptaski, betonowy, prefabrykowany.

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnica SN i
rozdzielnica nn oraz w komorach transformatoréw) na wprowadzenie kabli elektroenergetycznych.

W korytarzu obslugi stacji znajduje si¢ wiaz do podziemnej czeSci stanowigcej jednoczesnie
fundament i kanat kablowy. Pod komorg transformatora znajduje si¢ szczelna misa olejowa, ktéra
stanowi wydzielong cz¢$¢ fundamentu stacji.

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi rozdzielnicy SN i nn oraz drzwi do komor
transformatordw.

Sciany bryly gtéwnej s3 wykonane z betonu zbrojonego, wibrowanego klasy B30 o grubosci 120 mm,
fundament z betonu zbrojonego, wibrowanego klasy B30 o grubosci $cianki (90+120) mm.

Powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze z palety. Wszystkie
elementy  metalowe zamontowane na  zewnegtrznej  stronie  stacji  wykonane  sa
z aluminium lakierowanego proszkowo.

Ponizej przedstawiono mas¢ i gabaryty kontenera stacji:

=  Dilugosé: 13320 mm;
= Szeroko$¢: 3060 mm;
= Wysokos$¢: 3000 mm.

Prace zwigzane z montazem urzadzen elektroenergetycznych wewnatrz Kkontenera stacji
transformatorowej nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

=  Montaz transformatoréw elektroenergetycznych;

=  Wykonanie potaczen pomiedzy transformatorami a rozdzielnica SN;

=  Wykonanie potgczen pomiedzy transformatorami a rozdzielnicaminn;

=  Wpykonanie potaczenia uziemienia wewnetrznego z uziemieniem zewng¢trznym.

Pierwszym etapem posadowienia stacji transformatorowej jest wykonanie w ziemi wykopu. W
wykonanym wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podtaczy¢ go z zaciskami wewnatrz stacji.

Pod fundamentem nalezy wykonaé¢ podsypke piaskowo-zwirowa o grubosci okoto 200 mm. Nalezy
zwrocic szczeg6lng uwage, aby powierzchnia podsypki byta wypoziomowana i1 zaggszczona.

Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowg stacji. Na posadowiony fundament
stacji utozy¢ pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajacej. Tadma uszczelniajagca nie moze nakladac sie
na siebie, (aby nie byta ulozona podwdjnie), moze to spowodowal przedostawanie si¢ cieczy do
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wnetrza stacji. Podczas ukladania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciggaé, moze to
spowodowac jej uszkodzenie lub deformacije.

Na tak przygotowany fundament nalezy réwno ustawi¢ bryte gtéwng stacji, a nastgpnie dach.

4.2.ROZDZIELNICA SREDNIEGO NAPIECIA

Rozdzielnica $redniego napigcia RSN, zostanie zlokalizowana w przedziale czeg$ci rozdzielczej
projektowanej stacji transformatorowe;j.

Zaprojektowano RSN w postaci modutowych, matlogabarytowych, niezaleznych p6l rozdzielczych o
metalowych obudowach wyposazonych w aparature taczeniowg z gazem izolacyjnym typu SF6.

RSN sktada si¢ z pigciu pol:

= Liniowych, doptywowychzawierajacych:
— Tréjbiegunowe uktady szyn zbiorczych o pradzie znamionowym réwnym 630 A;
— Roztaczniki z uziemnikami o napedzie recznym;
— Wskazniki napigcia;
— Uklady przytaczowe dla kabli jednozytowych.
* Pomiarowychzawierajacych:
— Tréjbiegunowe uktady szyn zbiorczych o pradzie znamionowym réwnym 630 A;
— Rozlaczniki z uziemnikami o nap¢dzie r¢cznym;
— Przektadniki pradowe typuTPU; 50/5 A; 7,5 VA; klasa: 0,2; FS = 5; 16kA;
— Przektadniki napigciowe typu UMZ 17-1; 15:¥3/0,1N3/0,1N3; 5 VA; klasa: 0,2;
legalizowane;
= Transformatorowychzawierajacych:
— Tréjbiegunowe uktady szyn zbiorczych o pradzie znamionowym réwnym 630 A;
— Roztaczniki z uziemnikami o napedzie recznym;
— Bezpieczniki SN o pradzie znamionowym réwnym 100 A;
— Wskazniki napigcia;
= Sprzegltowego zawierajacego:
— Tréjbiegunowy uktad szyn zbiorczych o pradzie znamionowym réwnym 630 A;
— Roziacznik z uziemnikiem;
— Naped reczny standardowys;
— Blokadg przed otwarciem drzwi.

Rozdzielnica SN moze pracowa¢é w warunkach wnetrzowych przy nastgpujacych warunkach
otoczenia:

=  Maksymalna temperatura, chwilowa: 500C;

=  Minimalna temperatura: -50C;

=  Maksymalna $rednia temperatura dobowa: 350C;

= Maksymalna $§rednia wilgotno$¢, przy temperaturze 400C, wzgledem dobowej (miesigcznej):
95% (90%);

= Braku znaczacych zanieczyszczen solg, kurzem, parami, pylami, dymem, gazami
powodujacymi korozje;

= Pomijalnym wplywie promieniowania stonecznego, zaktcen elektromagnetycznych i wibracji.

Parametry znamionowe zastosowanej rozdzielnicy SN zestawiono ponizej:

= Napigcie znamionowe: 24 kV;

= Napigcie robocze: 20 kV;

= Poziom znamionowy izolacji:
— Napiecie probiercze o czgstotliwosci sieciowej (50 Hz, 60 s): 50 kV;
— Napiecie probiercze udarowe, piorunowe (1,2/50 ps): 125 kV;

= Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz;

* Prad znamionowy, ciagly szyn zbiorczych i pdl zasilajacych: 630 A;
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* Prad znamionowy, 1-sekundowy, szyn zbiorczych i p6l: 16 kA.

RozdzielnicaSN posiadaja certyfikat Instytutu Elektrotechniki, jak réwniez speiniaja wymagania
polskich norm.

4.3.TRANSFORMATORY ELEKTROENERGETYCZNE

W stacji transformatorowej posadowiono transformatory elektroenergetyczne mocy oznaczone jako
TR1 oraz TR2 zlokalizowane w pomieszczeniach komér transformatorowych.

Zastosowano transformatory typu w wykonaniu suchym, zywicznym, tréjfazowym o podstawowych
cechach:

= Niewrazliwo$¢ na udary cieplne, jednostki wytrzymuja przecigzenia i czgste zmiany obcigzen;

=  Wysoka odpornos¢ na zanieczyszczenia i wilgoc¢;

= QOgraniczona palno$§¢ i1 wilasciwoSci samogaszenia, w przypadku pozaru jednostki nie
wydzielaja szkodliwych gazéw, zadymienie ograniczone do minimum;

=  Niski poziom hatasu;

= Rdzen magnetyczny sktada si¢ z cigtych ukosnie arkuszy stalowej blachy teksturowanej,
izolowanych karlitem wykonanych w celu zapewnienia matych strat;

= Uzwojenie DN sklada si¢ z arkuszy folii aluminiowej z umieszczonym pomig¢dzy nimi
materiatem izolacyjnym wstgpnie zaimpregnowanym goraca zywicg polimeryzowana;

= Uzwojenie GN stanowi izolowany przewodnik aluminiowy odlewany prézniowo w formach,
wzmocnienie wykonane z mocnego widkna szklanego zapewnia poprawe w zakresie
stabilnosci mechanicznej oraz mozliwo$¢ zachowania stabilnosci w trakcie przecigzenia
termicznego;

= Kolumny mocowane koncentrycznie, uzwojenie DN jest przymocowane bezposrednio do
rdzenia, uzwojenie GN jest zablokowane pomig¢dzy dwoma ramkami przy uzyciu klinéw z
gumowymi podktadkami stuzagcymi jako amortyzatory rozprgzeniowe.

Ponizej przedstawiono podstawowe parametry znamionowe  zastosowanych jednostek
transformatorowych:

=  Moc znamionowa: 1250 kVA;

= Przektadnia znamionowa: 15 = 2 x 2,5 %/0,42 kV;
= (Czestotliwos$¢ znamionowa: 50 Hz;

=  Znamionowe napi¢cie zwarcia: 6,0 %;

= Maksymalna temperatura otoczenia: 40°C;

= Grupa potaczen: Dyn5;

=  Stopien ochrony: IP0O;

= Material wykonania uzwojen: aluminium;

= Klasa izolacji: F.

Standardowe wyposazenie pojedynczego transformatora mocy stanowia:

= 4 dwukierunkowe kota jezdne;

= 4 uchwyty do podnoszenia i otwory transportowe w podstawie;

= 2 zaciski uziemiajace;

= Tabliczka znamionowa i ostrzegawcza na frontowej czgsci strony SN;
*  QOdczepy do zmiany napigcia po stronie SN w stanie beznapieciowym;
=  Podktadki ttumiace drgania mechaniczne pod kota jezdne.

Ponizej przedstawiono wykaz dokumentéw dostarczanych z transformatorem mocy:

= Dokumentacja techniczna w wersji papierowej zawierajaca schematy obwodéw pomocniczych
oraz rysunki transformatora z podaniem wymiaréw i masy;

= Deklaracje zgodnosci z PN;

»  Swiadectwa kontroli jakosci;

= Instrukcje instalowania i uzytkowania.
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Jednostki transformatorowe nalezy zainstalowa¢é w komorach ST zgodnie z zaleceniami oraz
uwagami:

=  Punkty neutralne ,,N” transformatoréw elektroenergetycznych nalezy polaczy¢ bezposrednio
do uziomu kontenera ST przy zastosowaniu dwoch ptaskownika stalowego, ocynkowanego
typu Fe/Zn 40x5 — uziemienie funkcjonalne (robocze) sieci elektroenergetycznej obiektu;

= W drzwiach komér nalezy zamontowac¢ barierki ochronne na wysokosci 0,6 m i 1,2 m od
poziomu posadzki;

*  Przed uruchomieniem transformatory nalezy odkurzy¢ przy zastosowaniu odkurzacza lub przy
uzyciu sprezonego powietrza (lub azotu) oraz starannie oczy$ci¢ izolatory papierowymi
recznikami;

= W zZadnym wypadku nie jest dopuszczalne mocowanie kabli elektroenergetycznych do rdzenia
czy uzwojen transformatora. Minimalna odlegto$§¢ pomiedzy kablami SN, szynoprzewodem,
polaczeniem zacisku neutralnego a powierzchnig uzwojent SN powinna wynosi¢ co najmniej
120 mm, z wyjatkiem strony SN, gdzie nalezy bra¢ pod uwage minimalng odlegtos¢ od
najbardziej wystajacego elementu potaczen szynowych uktadu trojkata;

» Transformatory nalezy instalowa¢ w pomieszczeniu komoér, w taki sposob, aby utrzymaé
minimalny odstep od Sciany petnej rowny 220 mm;

= Transformatory mocy nalezy posadowi¢ na specjalnych podktadkach tlumigcych drgania
mechaniczne.

W celu zabezpieczenia pojedynczego transformatora elektroenergetycznego przed nadmiernym
wzrostem temperatury uzwojen (spowodowanym np. przecigzeniem), ktéry moze powodowac
uszkodzenia zaprojektowano system zabezpieczajacy typu T-154. W skiad systemu wchodza:

= Czujniki typu PTI100 (umozliwiajace rzeczywiste odwzorowanie temperatury w zakresie
(0°+200° C). PT100 nalezy zainstalowa¢ w rurkach elektroinstalacyjnych w kazdej z faz
transformatora;

= Przekaznik termiczny typu T-154 realizujacy kontrole temperatury uzwojen oraz funkcje
wyswietlacza;

= Listwa zaciskowa wyposazona w gniazda wtykowe umozliwiajace przytaczenie czujnikow do
zaciskow wejsciowych przekaznika.

Instalacje okablowania przekaznikOw temperatury nalezy wykona¢ przy zastosowaniu:

= Kabla sygnalizacyjnego nierozprzestrzeniajacego ptomienia typu YeKSYekmye 10x1 mm* —
linia sygnatowa laczace zaciski czujnikow temperatury typu PT100 z listwa zaciskowa;

= Kabla sygnalizacyjnego nierozprzestrzeniajacego ptomienia typu YnKSYn 10x1,5 mm® — linia
sygnalowa pomie¢dzy listwa zaciskowa a zaciskami pomiarowymi przekaznika temperatury;

= Uklad przekaznika temperatury nalezy zasili¢ w energi¢ elektryczna przy zastosowaniu
przewodu elektroenergetycznego typu YDYzo 3x1,5 mm® wyprowadzonego z rozdzielnicy
potrzeb wtasnych stacji transformatorowe;.

Podstawowe cechy i parametry przekaznika temperatury typu T-154 przedstawiono ponizej:

= 3 ]ub 4 wejécia przeznaczone dla czujnikéw temperatury typu PT100;

= 2 przekazniki alarmowe wyjsciowe: ALARM oraz TRIP;

= Przekaznik alarmu (FAULT) aktywny w przypadku uszkodzenia czujnikow lub urzadzenia;
=  Przekaznik (FAN) sterowania uktadem wentylatora wywiewnego;

= Obcigzenie maksymalne stykdw wyjSciowych — 5 A; 230 V;

= Mozliwo$¢ przeprowadzenia testow przekaznikéw wyjsciowych;

=  Mozliwo$¢ zasilania napieciem o wartosci: (24-240) V AC-DC.

W przypadku zarejestrowania przez jeden z czujnikOw wzrostu temperatury o 1° C powyzej
ustawionej granicznej wartosci alarmu zostanie zasilony (po uplywie 4 s) przekaznik ALARM,
zalaczona zostanie takze dioda LED przypisana do kanatu, w ktérym nastapito uszkodzenie. Podobna
sytuacja wystapi rOwniez w momencie wykrycia przekroczenia progu temperatury dla przekaznika
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TRIP. Po wykryciu spadku temperatury o 1° C ponizej wartosci granicznych zdefiniowanych dla
przetaczen ALARM i TRIP, przekazniki zostang rozlaczone, a przypisane im diody LED wygaszone.

Opracowano nastepujaca procedure dziatan zwigzanych z nadmiernym wzrostem temperatury uzwojen
jednostki transformatorowe;j:

* T,> 140° C - uruchomienie sygnatu alarmowego ,,1” — PIERWSZY ALARM - przestanie
informacji do uktadu koncentratora danych prawidltowej pracy sieci
elektroenergetycznej,zalaczenie uktadu wentylacyjnego transformatora umozliwiajacego
przeciazenie do 140 % mocy znamionowej urzadzenia (wentylatory instalowane pomig¢dzy
uzwojeniami GN i DN);

= T,> 150° C — uruchomienie sygnalu alarmowego ,,2” — DRUGI ALARM - przestanie
informacji do uktadu koncentratora danych prawidtowej pracy sieci elektroenergetycznej,
zamkniecie obwodu wyzwalacza otwierajacego wytacznika w polu transformatorowym RSN,
wylaczenie transformatora mocy.

Przekaznik termiczny typu T-154 nalezy zabudowaé w polu zasilajacym rozdzielnicy gtéwnej RGnn
w sposdb umozliwiajacy wizualizacje stanu pracy.

Uwaga:

W komplecie zestawu uktadu kontroli temperatury znajdujq si¢ nastepujgce elementy dostarczane
przez producenta:

= Przekaznik temperatury typu T-154;

= Skrzynka zaciskowa obwodéw wtornych zawierajaca listwe montazowg typu TH35 oraz
zestaw zaciskdw montazowych;

=  Czujniki temperatury typu PT100;

= Kable sygnatowe.

4.4.POLACZENIA KABLOWE SN

Potaczenie pomigdzy polami transformatorowymi rozdzielnic SN a jednostkami mocy nalezy
wykona¢ przy zastosowaniu kabli elektroenergetycznych typu 3x(YHKXS 1x120/50 mm?).

W celu prawidlowego podiaczenia kabli elektroenergetycznych do RSN oraz transformatoréw
elektroenergetycznych przewidziano zastosowanie:

= Glowic kablowych — montaz kabli SN do zaciskéw wejsciowych pdl liniowych rozdzielnicy
RSN;

= Glowic kablowych — montaz kabli SN do zaciskow wyjsciowych pol transformatorowych
RSN;

=  Glowic kablowych — montaz kabli SN na zaciski stron pierwotnych transformatoréw mocy w
pomieszczeniach komor.

4.5.UZIEMIENIE OCHRONNE

W kontenerze ST przewidziano zastosowanie gléwnej szyny uziemiajacej (GSU) w postaci bednarki
stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 40x5 montowanej poziomo nasciennie, do ktérej nalezy
przytaczy¢:
= Obudowe rozdzielnicy RSN w czterech punktach przy zastosowaniu bednarki stalowej,
ocynkowanej typu Fe/Zn 40x5;
= Zyly powrotne kabli elektroenergetycznych SN przy zastosowaniu bednarki stalowe;j,
ocynkowanej typu Fe/Zn 30x4;
= Obudowe transformatoréw elektroenergetycznych przy uzyciu linki typu LgY 70 mm?;
= Szyne¢ PEN rozdzielnicRnn przy uzyciu bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 40xS5;
= (Obudowe rozdzielnicRnn przy uzyciu bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 30x4;
= (Czesci przewodzace obce, w tym:
— Obrébki drzwi w dwéch punktach przy uzyciu linki typu LgY 16 mm®;
— Wtaz do kablowni przy uzyciu linki typu LgY70 mm?®;
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— Zaluzje przy uzyciu linki typu LgY70 mm?;
= Dach w dwéch punktach przy zastosowaniu linki typu LgY 70 mm?;
= Bryla gléwna, kablownia w dwodch punktach przy zastosowaniu bednarki stalowej,
ocynkowane;j typu Fe/Zn 30x4.

GSU (pomalowang w zo6tto-zielone pasy) zainstalowang zgodnie z rysunkiem uziemienia, polaczy¢ z
uziomem otokowym ST w trzech miejscach przy zastosowaniu bednarki stalowej, ocynkowanej typu
Fe/Zn 40x5.

4.6.ROZDZIELNICE NISKIEGO NAPIECIA

Punktami rozdzialu energii elektrycznej na napieciu niskim (0,4 kV) wewnatrz kontenera ST s3
rozdzielnicenn oznaczone skrotowo jako Rnn.

Rnn zostang potaczone z zaciskami wtérnymi jednostek transformatorowych przy zastosowaniu linii
kablowych nn w izolacji 0,6/1 kV typu 4x(4xYKXS 1x300 mm®).

Rnn posiada pojedynczy system szyn zbiorczych i jest sekcjonowana: sekcja 1 (S1) i sekcja 2 (S2)
moga by¢ potaczone przy zastosowaniu tacznika sprzeglowego oznaczonego jako 1QS w postaci
wylacznika mocy. Sterowanie pracg wylgcznikéw zrealizowano przy zastosowaniu uktadu
samoczynnego zataczania rezerwy (SZR) w wersji mikroprocesorowej zabudowanego w sekcji 2: w
przypadku zaniku napigcia, awarii linii kablowej lub transformatora mocy w stacji transformatorowe;j
nastgpi realizacja automatycznej sekwencji taczen zgodnie z diagramem pracy podanym na schemacie
strukturalnym.

W sktad uktadu SZR wchodza:

= Uktad bloku gwarantowanego zasilania, ktérego zadaniem jest wybor napigcia zasilania uktadu
sterowania,;
= (Cziony pomiarowe kontrolujace napigcie w torach zasilajacych w postaci przekaznikoéw
kontroli napigcia zainstalowanych przed tagcznikami gtéwnymi;
= Uklad blokady elektrycznej stanowigcy zabezpieczenie przed wystgpieniem pracy rownolegtej
zrodet zasilania;
=  Uklad sterowania w postaci sterownika programowanego typu PLC;
= Uklad blokady elektryczno-logicznej dzialajacy w przypadku wystgpienia biedu lub
wylaczenia awaryjnego, to znaczy uklad sterowania jest blokowany w nast¢pujacych
przypadkach:
— Po zadziataniu zespoléw zabezpieczen ktoregokolwiek z tacznikow;
— Nie zrealizowaniu sekwencji taczen zgodnie z diagramem pracy (np. na skutek awarii
mechanicznej aparatow);
— Wystgpieniu btgdéw taczeniowych;
— Uzycia wylacznika awaryjnego;
=  Wylacznik awaryjny (przycisk grzybkowy), ktérego zadaniem jest natychmiastowe otwarcie
tacznik6éw i blokada uktadu sterowania, powrdt do normalnej pracy nastgpuje po naci$nieciu
przycisku ,,RESET” na pulpicie synoptycznym:;
= Przelagcznik trybu pracy: ,,A” (automatyczny), ,,R” (reczny). Ustawienie przelacznika w
pozycje ,,R” powoduje odstawienie uktadu sterowania i umozliwia reczne sterowanie
tacznikami przy pomocy przyciskéw oznaczonych jako ,ZAMKNI” i ,OTWORZ”.
Dokonywanie btednych taczen uniemozliwia blokada elektryczna pomig¢dzy tacznikami.

Informacje dotyczace szczegélowego wyposazenia poszczegdlnych sekcji  w  aparaturg
zabezpieczeniowa, rozdzielcza, pomiarowa i sterownicza pokazano na schemacie strukturalnym.

Wewnatrz Rnn przewidziano zabudowg aparatury rozdzielczej i sterowniczo-pomiarowej, to znaczy:

=  Wylacznikéw powietrznych mocy (I, = I) gléwnych linii zasilajacych wyposazonych w
elektroniczne selektywne uktady zabezpieczen z funkcja ochrony przeciazeniowej [nastawa
cztonu przecigzeniowego w granicach (0,4+1,0)xIx], zwarciowej zwtocznej [nastawa czionu
zwarciowego w granicach (1,5+10)xI] i bezzwtocznej z funkcja pomiaru pradu, energii
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(wskazanie wartosci najwigkszej) i logiki strefowej, wizualizacja przy pomocy wyswietlaczy
LCD, komunikacja przy zastosowaniu protokotu Modbus RTU (wyniki pomiaréw, zakt6cenia);

= Wielofunkcyjnychanalizatoréw parametrow sieci;

= Przektadnikéw pradowych;

= Roztacznikéw bezpiecznikowych;

= Wylacznikéw kompaktowych wyposazonych w elektroniczne selektywne uktady zabezpieczen
z funkcja ochrony przecigzeniowej [nastawa czlonu przecigzeniowego w granicach
(0,4+1,0)xIx], zwarciowej zwlocznej [nastawa czlonu zwarciowego w granicach (1,5+10)xI,] i
bezzwlocznej z funkcja pomiaru pradu, energii (wskazanie warto$ci najwiekszej) i logiki
strefowej, wizualizacja przy pomocy wyswietlaczy LCD, komunikacja przy zastosowaniu
protokotu Modbus RTU (wyniki pomiaréw, stan pracy);

=  Aparatury kontrolno-sterujace;.

Rozdzielnice Rnnpowinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami i uwagami oraz spetnia¢ nastgpujace
wymagania szczegblowe:

= Zespol rozdzielczy zbudowany w warunkach fabrycznych, wolnostojacy w postaci wielu szaf
rozdzielczych, wyposazony w obudowy stalowe ocynkowane o mocnej i sztywnej konstrukcji
oraz wysokiej wytrzymatosci mechanicznej (obudowy zapewniajg tatwo$¢ obstugi, naprawy i
konserwacji oraz czyszczenie), drzwi otwierane przy pomocy zawiasOw z polaczeniem
uziemiajacym przy zastosowaniu przewodu gietkiego;

= Niewyposazona rezerwa miejsca przeznaczona na rozbudowe o aparature¢ w przysztoSci musi
uniemozliwia¢ dostep do czesci pod napigciem;

= Konieczne jest zapewnienie mozliwosci zabudowy kolejnych szaf rozdzielczych po obu
stronach zespotu w przyszto$ci (facznie z rozbudowa szyn zbiorczych);

= Uktad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-C-S, w czlonie zasilajacym nalezy wykonaé
potaczenie pomiedzy szynami N oraz PE;

= Pojedynczy uktad szyn zbiorczych fazowych oraz neutralna wykonane 2z miedzi
elektrolitycznej o przekroju prostokatnym w uktadzie tréjfazowym, szyna ochronna o takim
samym przekroju, szyny w wykonaniu wzmocnionym zapewniajagcym wytrzymato$¢ na
dziatanie dynamiczne pragdéw zwarciowych;

= }.aczenie szyn zbiorczych poziomych nalezy wykonac jako srubowe bez otworowania;

= Kolejnos¢ faz zasilania: L1, L2, L3 z koniecznoscia jej zachowania dla wykonania potaczen
linii zasilajacych;

= Szyny zbiorcze nalezy w sposob trwaty oznaczy¢ przy zastosowaniu kolorowej taSmy (PVC) o
odpowiednich barwach, to znaczy: L1 (czarna), L2 (bragzowa), L3 (czarna), N (niebieska), PE
(zielono-zo6tta);

= Wszelkie metalowe elementy nalezy skutecznie ze sobg powiagzac i taczy¢ z szyng ochronna;

= Uklady pracy o réznych napieciach znamionowych musza by¢ od siebie catkowicie
odseparowane, okablowanie nalezy taczy¢ na réznych listwach zaciskowych z wiasciwym
zabezpieczeniem przed kontaktem w przypadku zakanczania przewodéw;

= (QOkablowanie pomig¢dzy listwami zaciskowymi musi mie¢ charakter ciagly, nie jest
dopuszczalne aczenie przewodow;

= Zaciski montazowe nalezy potaczy¢ w zesp6t funkcjonalnych grup opisanych czytelnie przy
zastosowaniu tabliczek opisowych, szczegélnie istotne jest oznaczenie zaciskdw, ktore
przenosza sygnaty napigciowe spoza rozdzielnicys;

=  Wentylacja naturalna grawitacyjna, nie jest przewidziane chlodzenie wymuszone;

= Polaczenia wewngetrzne wykona¢ przy zastosowaniu wzmocnionych przewodéw miedzianych
o izolacji 0,6/1 kV, nie instalowac okablowania w przedziatach szyn zbiorczych;

= QOkablowanie linii zasilajacych i sterujace nalezy trwale oznaczy¢ w celu identyfikacji przy
zastosowaniu metalowych nasadek pierScieniowych na zakonczeniach wyposazonych z
numery lub opisy;

= Uzwojenia wtdérne przektadnikéw pradowych nalezy uziemi¢ z jednej strony poprzez
potaczenie roztaczne;

= Pelne badania typu;

= Forma wygrodzenia: 4;
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=  Wpyraznie wydzielone bloki funkcjonalne: kanat szynowy, kanaly kablowe, przedzial montazu
aparatéw elektrycznych;

= QOdpornos¢ na tuk elektryczny;

= Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy musza by¢ produkowane przez jednego producenta
i zapewnia¢ pelne badania typu;

=  Wyposazenie w wylaczniki typu suchego z wyzwalaniem swobodnym z mechanizmem

recznym oraz wyzwalaczami elektronicznymi;

Stopien ochrony: IP30;

Odporno$¢ mechaniczna: 1IK08;

Znamionowe napig¢cie izolacji: 1000 V;

Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz;

Prad znamionowy, ciagly szyn zbiorczych: 2000 A;

Prad znamionowy, krétkotrwaty, wytrzymywany: 36kA (1 s);

=  Wyposazenie w kieszen zawierajacg schemat strukturalny;

= Opisane i czytelnie oznakowane aparaty elektryczne;

= QOpisana i oznakowana czytelnie na zewnatrz.

W polach zasilajacych Rnn nalezy zabudowa¢ wielofunkcyjne analizatory parametréw sieci, ktore
umozliwiajag migdzy innymi pomiar:

= Napig¢ fazowych i migdzyfazowych;
Pradow fazowych;

Wspodtezynnika mocy;

Mocy czynnej, biernej i pozornej;

Energii elektrycznej;

Rozkladu harmonicznych napigcia i pradu.

Analizatory parametréw sieci posiadajag mozliwo$¢ komunikacji sygnatowej zgodnie ze standardem
Modbus oraz Ethernet (funkcja bramki, wyposazenie w pami¢¢ wewnetrzna), do urzadzen zostang
doprowadzone kable teletechniczne okablowania strukturalnego kategorii 7 typu S/FTP budynku.

Dostawa, kompletny montaz i prace instalacyjne, czynno$ci zwiazane z uruchomieniem, wykonanie
rozruchéw, testow, kontroli warsztatowej, pomiarow sprawdzajacych i préb majacych zwigzek z
zabudowa rozdzielnicy gtéwnej leza po stronie Generalnego Wykonawcy. W zakresie testow
koncowych znajduje si¢ wykonanie:

Kontroli wizualnej;

Kontroli czysto$ci elementéw sktadowych;

Préby zgodnosci faz w polach zasilajacych oraz sprzeglowych;

Kontroli dziatania blokad elektrycznych i mechanicznych;

Préb zwigzanych z funkcjonalnoscig elektryczng poszczegdlnych aparatéw zabezpieczajacych,

sterujacych, kontrolnych, pomocniczych;

= Préb zwigzanych z funkcjonalno$cia mechaniczng poszczegélnych elementéw 1 czesci
sktadowych;

= Kontroli dzialania uktadu samoczynnego zataczania rezerwy (SZR) tacznie z symulacja awarii
zasilania awaryjnego;

=  Pomiaréw rezystancji izolacji.

4.7.UKLAD PRZESYLANIA DANYCH Z ROZDZIELNIC NISKIEGO NAPIECIA

W celu uzyskania mozliwo$ci przesylania informacji na temat stanu aparatury tgczeniowej oraz
danych pomiarowych przewidziano zastosowanie modutowego systemu komunikacyjnego w oparciu
o protokét komunikacyjny typu Modbus TCP/IP oraz przemystowy standard typu Ethernet.

Zakres komunikatéw aparatury taczeniowej obejmujacej wylaczniki kompaktowe oraz powietrzne
obejmuje dostep do nastepujacych informacji:

=  Stan potozenia (otwarty/zamknigty);

= Sygnalizacja wyzwolenia;

= Sygnalizacja wyzwolenia spowodowanego zakléceniem.
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Aparature taczeniowa zainstalowang wewnatrz rozdzielnicy nalezy wyposazy¢ w nastepujace moduty
spetniajace odpowiednie funkcje komunikacyjne oraz wizualizacyjne, to znaczy:

= Zespoly zabezpieczen elektronicznych;

=  Moduly stanu i kontroli wytacznikdw stuzace do pozyskiwania informacji o ich stanie oraz
zdalnego sterowania (zawierajace bloki pamigci przechowujace wskazniki diagnostyczne);

=  Wewngtrzne terminale komunikacyjne;

=  Moduly wejScia/wyjscia;

=  Wewnetrzne dedykowane okablowanie w oparciu o standard komunikacyjny typu RS485;

= Moduly sieciowe interfejsu Modbus zawierajagce adresy identyfikacyjne (urzadzenia
wyposazone w przefaczniki umozliwiajace lub blokujace czynnoSci zwigzane z
wprowadzeniem danych do zespotdéw zabezpieczef elektronicznych, to znaczy resetowanie
licznika, modyfikacja ustawien, komendy otwarcia lub zamknigcia obwodow);

=  Moduty komunikacyjne realizujace konwersje transmisji danych typu Modbus/Ethernet;

= Dedykowane wyswietlacze typu LCD (oprécz informacji standardowych dostepne s3 dane na
temat jakoSci zasilania, wartosci maksymalnych i minimalnych mierzonych wielkosci,
alarméw, historii pracy).

Dalsza komunikacja jest realizowana przy pomocy protokotu komunikacyjnego typu Modbus TCP/IP
poprzez zastosowanie systemowego uktadu switch’a, do ktérego wprowadzono linie sygnalowe z
nastepujacych urzadzen:

= Analizator6w parametrow sieci;

= Uktadu SZR;

= Serwera danych gromadzacego 1 przesylajacego informacje do lokalnego punktu
dystrybucyjnego okablowania strukturalnego obiektu.

Konieczne jest zainstalowanie wewnatrz rozdzielnicy ukladu systemowych zasilaczy w konwersji 230
V a.c/24 V d.c. w celu zapewnienia dostawy energii elektrycznej do:

=  Modutéw sieciowych interfejsu Modbus;
= Uktadu switch’a;
= Sterownika uktadu SZR.

4.8.UKLAD POMIARU ROZLICZENIOWEGO ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Ze wzgledu na warto§¢ mocy zapotrzebowanej réwna 1000 kW przeznaczong na potrzeby
odbiornikéw energii elektrycznej, projektowany obiekt zakwalifikowano:

= Do III grupy przytaczeniowe;j;

= Do kategorii B3 uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

Zaprojektowano rozliczeniowy, posredni uklad pomiarowy podstawowy na potrzebyprzylacza
nr 1 (zasilanie podstawowe) energii elektrycznej zgodnie z warunkami przylaczenia nr
WP/055835/2017/009R08 do sieci elektroenergetycznej Przedsiebiorstwa Energetycznego
Tauron Dystrybucja, ktory podlega uzgodnieniu, niemniej jednak stacje transformatorowa
wyposazono w uklad pomiarowy na potrzeby przylacza nr 2 (zasilanie rezerwowe), ktorego
uzgodnienie bedzie procedowane w p6zniejszym etapie inwestycyjnym po wydaniu warunkow
przylaczenia.

Przewidziano zabudowe pol pomiarowych w rozdzielnicy RSN.

W sktad urzqdzen oraz aparatury po stronie pierwotnej wchodzg:

= 3 przektadniki pradowe, jednordzeniowe o danych znamionowych:
— Przektadnia: 50/5 A;
— Moc uzwojen: 7,5 VA;
— Klasa doktadnosci: 0,2 (legalizowane);
— Wspdtczynnik bezpieczenstwa: FS = 5;
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— Prad zwarciowy, cieplny: 16kA (1 s);
= 3 przektadniki napigciowe, jednordzeniowe o danych znamionowych:
— Przektadnia: 15000:V3/100/N3/100/V3;
— Moc uzwojen: 5 VA;
— Klasa doktadnosci: 0,2 (legalizowane).

W sktad aparatury oraz urzgdzen obwodow wtornych naleiy zaliczyé:

=  Wielofunkcyjny, elektroniczny licznik 3-fazowy do pomiaru posredniego, podstawowego w
sieci czteroprzewodowej typu ZMD 405 CT44-0459 3x58/100 V/5A kl. 0,5/kl. 1 do pomiaru i
odczytu:

— Energii czynnej (kWh);

— Energii biernej w kierunkach: pobdr i oddawanie (kvarh);

— Strefowego energii czynnej z 15-minutowym wskaznikiem mocy maksymalnej

zawierajacy modul komunikacyjny typu CU-P42 umozliwiajacy transmisje danych
pomiarowych do systemu akwizycyjno-bilansujacego Zaktadu Energetycznego;

= Listwe pomiarowg typu Ska-P1 na potrzeby uktadu pomiarowego.

W celu prawidlowego dziatania uktadéow pomiarowych nalezy dodatkowo zastosowa¢ nastepujace
urzadzenia:

=  Synchronizator zegaréw licznikéw typu US-162 wraz z antena w standardzie DCF;

= Antene¢ GSM/GPRS spolaryzowang pionowo dla przesytu danych pomiarowych do systemu
bilansujacego Zaktadu Energetycznego, ktéra nalezy zainstalowa¢ na i zwrdci¢ w strong
najblizszego przekaznika sieci GSM. Anten¢ nalezy podlaczy¢ do modutu komunikacyjnego
typu CU-P42 przy zastosowaniu konektora typu FME-MCX;

=  Urzadzenie do ttumienia ferrorezonansu typu VT guard firmy ABB.

Uktad pomiarowy nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami:

= W przedziale rozdzielczym kontenera ST zabudowa¢ tablice licznikowa oznaczong skrétowo
TL1 w wykonaniu natynkowym (jednoczgéciowym, uchylnym, przystosowanym do
oplombowania) o wymiarach (750x320x320) mm, w ktdrej zainstalowac:
— Licznik pomiarowy;
— Synchronizator zegaréw licznikéw;
— Listwe pomiarowa;
— Woylaczniki instalacyjne, nadpradowe;

= Pole pomiarowe rozdzielnicy SN musi umozliwia¢ dostep do zaciskdw uzwojenn wtérnych
przektadnikdw pradowych 1 napigciowych; pole wyposazy¢ z komplet zapasowych
bezpiecznikéw SN o wartosci 0,5 A;

= Obudowy zabezpieczen dla urzadzen pomiarowych muszg by¢ przystosowane do
plombowania;

= Wszystkie drzwi 1 ostony p6l do przektadnikéw pradowych i napieciowych, napedu odtacznika
pomiaru napi¢cia nalezy przystosowa¢ do plombowania;

» Przekladniki pomiarowe SN muszg zosta¢ wyposazone w przystosowane do plombowania
ostony zaciskow strony wtdrnej;

= Przekladniki pradowe i napieciowe muszg by¢ wyposazone w zabezpieczone tabliczki
znamionowe oraz trwale wygrawerowane w obudowach przektadnie;

= 7 zaciskbw wtornych przektadnikow pradowych do listwy SKA prowadzi¢ kable
sygnalizacyjne typu YKSY 7x2,5 mm’ pomiedzy listwg SKA do licznikéw przewody
elektroenergetyczne typu 7xDY 2,5 mm’;

= 7 zaciskow wtornych przektadnikow napigciowych do listwy SKA prowadzi¢ kable
sygnalizacyjne typu YKSY 5x1,5 mm’ pomiedzy listwg SKA do licznikéw przewody
elektroenergetyczne typu 5xDY 2,5 mm’;
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=  Wykonawca uktadu pomiarowego jest zobowigzany do wzorcowania i legalizacji licznikdw
energii elektrycznej w zakresie pomiaru energii biernej w instytucjach posiadajacych
odpowiednie uprawnienia i dostarczy¢ S$wiadectwa wzorcowania do Przedsigbiorstwa
Energetycznego;

=  Wykonawca uktadu pomiarowego jest zobowigzany do dostarczenia Przedsiebiorstwu
Energetycznemu $wiadectwa sprawdzenia klasy przektadnikéw pradowych i napigciowych;

= Zegar uktadu synchronizacji czasu powinien zapewnia¢ synchronizacje czasu w licznikach co
najmniej raz na dobe o godzinie 12.00;

=  Wyposazy¢ w zasilacz awaryjny UPS o mocy 300 VA (1:1).

4.9. KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ

W celu kompensacji mocy biernej pobieranej przez odbiorniki zainstalowane w obiekcie do poziomu
wymaganego przez dostawce energii elektrycznej w punkcie rozliczeniowym (tg¢ = 0,4) przewidziano
zastosowanie wielocztonowej baterii kompensacyjnej wyposazonej w zespoty kondensatorowo-
dtawikowe posadowionej w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej. Przy zatozeniu wartosci
wspotczynnika ttumienia na poziomie 14 % oraz pracy w ruchu normalnym podstawowe parametry
znamionowe oraz wlasciwosci urzadzen przedstawiono ponizej:

* Moc bierna
— Czton kondensatorowy: 160 kvar;
— Czton dtawikowy: 160kvar;

= Napigcie znamionowe: 400 V;

= Napigcie pomocnicze: 230 V;

= Napigcie znamionowe kondensatorow: 440 V;

= Czestotliwo$¢ pracy: 50 Hz;

= Jlos¢ stopni regulacji: 8;

=  Wyposazenie w mikroprocesorowy regulator, trdjfazowe suche kondensatory i dlawiki
filtrujace, dlawiki kompensacyjne, styczniki, bezpieczniki mocy, uklady wentylatoréw
sterowane czujnikami temperatury;

=  Wykonanie wewngtrzne wolnostojace lub natynkowe;

= Stopien ochrony: IP41;

= Dopuszczalny zakres temperatury pracy: (-25+55)°C;

= Mozliwo$¢ komunikacji z BMS.

Konieczne jest zapewnienie mozliwosci rozbudowy urzadzen o dodatkowe moduly kompensacyjne
przewidziane do montazu w przyszto$ci wewnatrz obuddow.

W rozdzielnicach gtéwnych konieczne jest zainstalowanie przektadnikow pradowych do wspétpracy z
bateriami kondensatoréw.

Ponizej przedstawiono podstawowe parametry oraz wlasciwosci zastosowanego regulatora do
sterowania procesem automatycznej kompensacji mocy biernej:

= Wyposazenie w 32-bitowy mikrokontroler oraz 16-bitowy przetwornik typu ,,sigmadelta”
zapewniajgce wysoka czuto$¢ algorytmu uktadu pomiarowego i niezawodno$¢ dzialania;

=  Wyposazenie w funkcje programowania parametréw regulacji;

= Znamionowe napi¢cie miedzyfazowe: 400 V;

= Tolerancja napiecia: (-10 + +15) %;

= Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz;

= Pobdr mocy: 15 VA;

= Prad znamionowy: 5 A;

= Minimalny prad mierzony: 100 mA;

= Jlos¢ stopni regulacji: 8;

= Napigcie sterujace stycznikami: 230 V a.c.;

= Klasa doktadnosci: 1,5;

= Zakres regulacji mocy biernej nieskompensowanej: (0 + 150) %;

= Zakres regulacji wspétczynnika mocy: (0,3 ind. + 0,7 poj.);
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=  Wyswietlane wskazniki: wspoélczynnik mocy, procent pradu ptynacego przez przekladnik,
biezacy czas, sygnalizacja zataczenia stopnia regulacji;
= Transmisja danych: izolowany RS485, Modbus 485.
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1.0BLICZENIA ZWARCIOWE SN

Dane wejsciowe do obliczen:

Punkt zasilania Stacja elektroenergetyczna 110/SN Nowe Blonia
Rodzaj sieci zasilajace;j: Sie¢ kablowa SN 15 kV

Napigcie robocze sieci elektroenergetycznej: U, = 15kV

Moc zwarciowa w punkcie zasilania: SkQ" =250 MVA

(przy czasie t = 0 w punkcie zasilania)

Punkt zwarcia Szyny zbiorcze rozdzielnicy RSN

Od punktu zasilania do punktu zwarcia sie¢ elektroenergetyczna sktada si¢ z istniejagcych oraz
projektowanych linii kablowych SN 15 kV o przekrojach 120 mm? oraz 240 mm’.

W tabeli 1 przedstawiono warto$ci obliczonych pradéw zwarciowych (zgodnie z zalozonym punktem
zwarcia.).

Tabela 1. Warto$ci pradow zwarciowych w punkcie zwarcia.

I ip I
kA kA kA
9,62 23,76 9,95

5.2.0BJASNIENIA WIELKOSCI ZWARCIOWYCH

Ponizej przedstawiono objasnienia wielkosci zwarciowych:

Ryq - Rezystancja zwarciowa zrodta zasilania;

Xyq — Reaktancja zwarciowa zrédta zasilania;

Ry, - Rezystancja zastosowanych linii kablowych;

Xi.. = Reaktancja zastosowanych linii kablowych;

Ry — Rezystancja wypadkowa obwodu zwarciowego;

Xy — Reaktancja wypadkowa obwodu zwarciowego;

Zy — Impedancja wypadkowa obwodu zwarciowego;

|Z] - Modut impedancji wypadkowej obwodu zwarciowego;

K —  Wspblczynnik udaru;

m —  Wspblezynnik uwzgledniajacy skutek cieplny skladowej nieokresowej pradu zwarciowego w zaleznosci od

czasu trwania zwarcia Ty; parametrem jest wsp6iczynnik udaru K (warto$¢ odczytana w wykresu);

n —  Wspblezynnik uwzgledniajacy skutek cieplny skladowej okresowej pradu zwarciowego w zaleznosci od czasu
trwania zwarcia Ty; parametrem jest stosunek poczatkowego pradu zwarciowego do ustalonego pradu
zwarciowego generatora Iy /I, (warto$¢ odczytana w wykresu);

I —  Prad zwarciowy, poczatkowy;
ip —  Prad zwarciowy, udarowy;
Iy —  Prad zwarciowy, cieplny, zast¢pczy.

Wzory i zaleznoS$ci uzyte do obliczen:

Z, =R + X,
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|Zk| = \/Rk2 +X,’

Ry

B
k=102+098 exp ¥
U

"
—_ Cmax n

I
£ T3 z,
i, = K\/Elk"
I, =vn+ml_

5.3.DOBOR PRZEKEANIKOW POMIAROWYCH SN

5.3.1. DOBOR PRZEKELADNIKOW PRADOWYCH SN

Dane wejsciowe do obliczen:

Moc przylaczeniowa dla przylacza energii elektrycznej: P, =1000 kW
Napiecie robocze sieci elektroenergetycznej: U, = 15kV
Prad obliczeniowy szczytowy w miejscu zainstalowania przektadnika pradowego: 5=4139 A

Zaprojektowano przektadniki pradowe jednordzeniowe przewidziane do zabudowy w polu liniowym z
pomiarem pradu rozdzielnicy RSN o nastgpujacych parametrach znamionowych:

* Przektadnia znamionowa:K, = I,,/I;, = 50/5 A;

=  Moc uzwojen: S, =7,5 VA;

= Klasa doktadnosci: 0,2 (legalizowane);

=  Wspdtczynnik bezpieczenstwa: FS = 5;

=  Prad zwarciowy, cieplny: Iy, = 16kA (1 s).

Ponizej przedstawiono warunki, jakie musi spelnia¢ prawidlowo dobrany przekladnik pradowy.
5.3.1.1. SPRAWDZENIE ZAKRESU ZNAMIONOWEGO PRADU PIERWOTNEGO

Sprawdzenie zakresu znamionowego prgdu pierwotnego przektadnikow naleiy wykonaé wedtug
warunku:

1,2 M, > T > 0,2 0,
60 A>4139A>10 A

gdzie:
I, - Znamionowy prad pierwotny przektadnika
Warunek prawidtowego doboru zostal spelniony.
5.3.1.2. SPRAWDZENIE ZE WZGLEDU NA DOBOR MOCY ZNAMIONOWEJ UZWOJEN

Sprawdzenie doboru przektadnikow ze wzgledu na dobor mocy znamionowej uzwojen pomiarowych
nalezy wykonaé wedtug warunku:

Sn Z SZ 2 0925 |:Sn

gdzie:
Sa —  Znamionowa moc uzwojen przekladnika;
S, — Rzeczywista moc obcigzenia uzwojenia wtérnego.

Ponizej przedstawiono szczegdtowa procedure obliczen dla rzeczywistej wartosci pradu
przeplywajacego przez przektadnik:
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gdzie:

Szczego6towe wyniki obliczen doboru przektadnikéw przedstawiono ponizej:

1=11+12=3+1:4m

Sy =S+ Sp+ Si+ S

Straty mocy na potaczeniach kablowych;
Straty mocy na stykach;
Suma poboru mocy przez liczniki energii elektryczne;j;

Pobér mocy przez urzadzenia dodatkowe

S, = I2Ry
S, =I’R,
S;=Su+ S

Rzeczywisty prad przeptywajacy przez przektadnik;
Rezystancja linii kablowych;

Rezystancja stykow

Pobér mocy przez obwody pradowe licznika nr 1;

Pob6r mocy przez obwody pradowe licznika nr 2

I :I_B
s Kn
K, =1
! Isn
g =2
)4
1=1+1,

Przektadnia znamionowa przektadnika;
Znamionowy prad pierwotny przektadnika;
Znamionowy prad wtérny przektadnika;
Konduktywno$¢ materiatu przewodnika;
Przekr6j przewodnika kabla;

Dtugos¢ kabli pomiarowych

Dtugos¢ kabla pomigdzy przektadnikiem a listwa pomiarowa SKA

Dtugos¢ kabla pomigdzy listwa pomiarowa SKA a licznikiem

20 _ 203
o 56025

K :Iﬂ_ﬂ

L 5
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Sk = IR, =4,139% 0,057 = 0,979 VA

S, =R, = 4,139 0,05 = 0,856 VA
Si=Su+Sp=0,25+0=0,25 VA

S> =Sk + S+ S+ S,=0,979 + 0,856 + 0,25 + 0 = 2,085 VA
S$n=>S,>0,25(8,
75 VA>2,085 VA>1,875 VA
Warunek prawidtowego doboru zostal spelniony.
5.3.1.3. SPRAWDZENIE ZE WZGLEDU NA WYT. RZYMAEOSC DYNAMI CZNA

Sprawdzenie doboru przektadnikow ze wzgledu na wytrzymatosé dynamiczng naleiy wykonaé
wedtug warunku:

Layn =1
40kA>23,76kA
gdzie:
Iyyn = Znamionowy prad dynamiczny przektadnika; Iy, = 2,5 iy,
ip —  Prad zwarciowy, udarowy.

Warunek prawidtowego doboru zostal spelniony.
5.3.1.4. SPRAWDZENIE ZE WZGLEDU NA WYTRZYMAL£OSC CIEPLNA

Sprawdzenie doboru przektadnikow ze wzgledu na wytrzymatosé cieplng naleiy wykonaé wedtug
warunku:

Linn = Iin
16 kA> 9,95kA
gdzie:
| . —  Znamionowy, krétkotrwaty prad cieplny przektadnika;
In —  Prad zwarciowy, zastgpczy, cieplny.

Warunek prawidtowego doboru zostal spelniony.
5.3.1.5. WNIOSKI KONCOWE OBLICZEN

Dobrane przekladniki pradowe spelniaja wszystkie warunki prawidlowego doboru.

5.3.2. DOBOR PRZEKLADNIKOW NAPIECIOWYCH SN

Dane wejSciowe:

Moc zapotrzebowana dla przylacza energii elektryczne;j: P, =1000 kW

Napigcie robocze sieci elektroenergetycznej: U, = 15kV

Zaprojektowano przektadniki napigciowe jednordzeniowe, dwuuzwojeniowe przewidziane do

zabudowy w polu pomiarowym napigcia rozdzielnicy RSN o nastepujacych parametrach
znamionowych:

= Przektadnia: U,,/U,, = (15000:v3)/(100:V3)/(100:V3) V;
=  Moc uzwojen: S, =5 VA;
= Klasa doktadnosci: 0,2 (legalizowane).

Ponizej przedstawiono warunek, jaki musza spelnia¢ prawidlowo dobrane przekladniki
napieciowe.
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5.3.2.1. SPRAWDZENIE ZE WZGLEDU NA DOBOR MOCY ZNAMIONOWEJ UZWOJEN

Sprawdzenie przektadnikow ze wzgledu na dobor mocy znamionowej uzwojenn pomiarowych nalezy
wykonaé wedtug warunku:

Sn Z SZ 2 0925 |:Sn

gdzie:

Sa —  Znamionowa moc uzwojen przekladnika;

S, — Rzeczywista moc obcigzenia uzwojen napigciowych.
S>;=S=Siu+Sp

gdzie:

S —  Suma poboru mocy przez liczniki energii elektrycznej;

S —  Pobor mocy przez obwody napigciowe licznika nr 1;

Sp — Pobér mocy przez obwody napigciowe licznika nr 2

S, =5,=18+0=1,80 VA
SnZS220925 |:Sn
SVA>1,8VA>1,25VA

Warunek prawidlowego doboru zostal spelniony.

5.3.2.2. WNIOSKI KONCOWE OBLICZEN

Dobrane przekladniki napieciowe spelniaja wszystkie warunki prawidlowego doboru.
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6. SRODKI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ I BHP
6.1.SIEC ELEKTROENERGETYCZNA O NAPIECIU 20 kV

W urzadzeniach o napieciu roboczym réwnym 15kV $rodki ochrony podstawowej stanowia:

= Jzolacja podstawowa;
= Obudowy.

Ochrona przy dotyku posrednim polega na zastosowaniu uziemienia ochronnego.

Cze$¢ rozdzielcza kontenera ST nalezy wyposazy¢ w niezbedny sprzet ochronny zwigzany z
przepisami BHP, do ktérego nalezy zaliczy¢:

Rekawice dielektryczne na napigcie 24 kV;
Rekawice dielektryczne na napiecie 1 kV;
Kalosze dielektryczne na napiecie 1 kV;
Uziemiacze przenos$ne na napiecie 1 kV;
Wskazniki obecnosci napigcia na napigcia 1 kV;
Uzgadniacze faz na napigcia 1kV;

Dywaniki dielektryczne na napiecie 24 kV;
Wskazniki obecnos$ci napigcia na napigcia 24 kV;
Wskazniki obecnosci napigcia na napiecia 24 kV;
Okulary ochronne przeciwodpryskowe;

Kaski ochronne;

Tablice ostrzegawcze o tresci: ,,Nie zatgcza¢”, ,,Uziemiono”, ,,Miejsce pracy’;
= Gasnice proszkowe lub $niegowe;

= Hak ewakuacyjny, duzy na napigcie 24 kV;

=  Stojaki na sprzet ochronny;

Apteczke pierwszej pomocy z wyposazeniem;
Instrukcje udzielania pomocy doraznej;
Instrukcje p.-poz.;

Aktualny schemat ideowy rozdzielnicy SN;
Aktualny schemat rozdzielnicy gtéwne;j.

6.2.SIEC ELEKTROENERGETYCZNA O NAPIECIU 0,4 kV i 0,23 kV

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajaca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowaé w uktadach
sieciowym TN-S.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napigcia zlokalizowanych w budynku
ochrong¢ podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowia:

= Jzolacja podstawowa;
= i/lub ostony.

Ochrona przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

= Samoczynne wylaczenie zasilania w urzadzeniach o I klasie ochronno$ci zrealizowane
poprzez:

— przepalenie wktadek bezpiecznikowych;

— otwarcie wyltacznikéw nadpradowych;
Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wylaczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku
posrednim, aby w nastepstwie zwarcia mi¢dzy cz¢scia czynng a czgscia przewodzaca dostepna
spodziewane napigcie dotykowe przy dotyku czegSci przewodzacych, nie spowodowato
przeptywu pradu razeniowego wywolujacego niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla
cztowieka.

= Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzadzeniach o II klasie ochronnosci.
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Dodatkowo zastosowano $rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupelniajacej stanowiacej
redundancje wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

=  Wylacznikéw réznicowopragdowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym
zadziatania réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o
pradzie znamionowym nieprzekraczajacym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby
niewykwalifikowane pracujacych w uktadzie sieciowym TN-S;

= Miejscowych potlaczen wyréwnawczych polegajacych na potaczeniu ze soba czesci
przewodzacych dostepnych i obcych w celu wyrdwnania potencjatow.
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7. UWAGI KONCOWE

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia ogdlnei wymagania obligatoryjne zwigzane z wykonaniem
rob6t instalacyjnych oraz montazowych zgodnie z niniejsza dokumentacjg projektowa:

= Projektant instalacji elektrycznych w zadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialno$ci w razie
uzycia zapisOw zawartych w niniejszym opracowaniu projektowym w spos6b niegodny z jego
przeznaczeniem;

=  Projekt architektoniczny stanowi opracowanie nadrz¢dne w stosunku do pozostatych, wszelkie
watpliwos$ci, rozbiezno$ci lub kolizje nalezy na biezaco konsultowaé i rozwigzywaé w
porozumieniu z projektantem gtéwnym (generalnym);

= Przed przystgpieniem do realizacji robdt generalny wykonawca jest zobligowany do
szczegblowego zapoznania si¢ z tre§cig wszystkich dostepnych opracowan, ekspertyz,
dokumentéw dotyczacych planowanego zamierzenia budowlanego, w tym miedzy innymi:
decyzja o warunkach zabudowy, decyzja o pozwolenie na budowe, warunkami przytaczenia do
sieci elektroenergetycznej, w przypadku wystgpienia watpliwosci lub niejasnosci konieczne
jest zadanie pytan w formie pisemnej;

= W ofercie generalnego wykonawcy konieczne jest ujecie kosztéw budowy (uwzglednienie przy
sporzadzaniu kalkulacji) zwigzanych miedzy innymi z:

— Dostawg energii elektrycznej — zasilanie placu budowy;

— Koniecznoscig transportu materiatéw instalacyjnych na plac budowy;

— Koniecznoscig dojazdu na plac budowy lub zakwaterowania pracownikéw;

— Utrudnieniami zaleznymi od pory roku — prowadzeniem robdt w okresie niskich temperatur
podczas zimy, w trudnych warunkach atmosferycznych lub przy wysokim poziomie wod
gruntowych;

— Usuwaniem skutkéw powstatych przez opady atmosferyczne lub zabezpieczeniem przed
nimi;

— Koniecznoécia posadowienia rusztowan budowlanych, ochronnych oraz drabin,
wykonywania prac na wysokosci;

— Konieczno$cig wykonania wszystkich elementéw podkonstrukcji niezbednych do realizacji
robot;

— Konieczno$cig wykonania niezbednych przebi¢ przez stropy oraz $ciany obiektu w celu
prowadzenia tranzytu kablowego;

— Koniecznoscig odtworzenia lub naprawy elementéw budowlanych w przypadku zniszczen
lub uszkodzen powstatych w trakcie robot;

— Koniecznos$cig ochrony istniejagcych czynnych urzadzen elektroenergetycznych w trakcie
wykonywania robdt;

— Koniecznoscig ochrony urzadzen lub aparatury przed kurzem i pylem podczas transportu;

— Koniecznoscig sktadowania materialéw instalacyjnych na placu budowy;

— Konieczno$cig przemieszczania personelu, maszyn budowlanych i urzadzen w ramach
wykonywania robdt ziemnych;

— Obecnoscia kierownika rob6t elektrycznych z ramienia generalnego wykonawcy na placu
budowy;

— Wykonaniem niezbednych pomiaréw, préb, sprawdzen, badan, uruchomien, ogledzin,
odbioréw do uzytkowania elementéw sktadowych instalacji;

= W sktad opracowania projektu wykonawczego na potrzeby realizacji inwestycji budowlanej
wchodza ponizsze elementy podstawowe:

— Opis techniczny (OT);

— Zestawienia materiatow gtéwnych (ZMG);

— Przedmiary robét (PR);

— Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét (SSTWiOR);

— Cze$¢ rysunkowa;

= Niniejsze opracowanie projektowe nie zawiera rozwigzan szczegétowych, ktére bezposrednio
wynikajg z dokumentacji aranzacji wnetrz, rozwinie¢ $cian lub detali architektonicznych;
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Generalny wykonawca ma obowigzek do realizacji wszystkich robét instalacyjnych zgodnie z
niniejszym opracowaniem projektowym, obowigzujacymi przepisami prawnymi, dokumentami
normatywnymi i zasadami wiedzy technicznej;

Roboty budowlane oraz prace montazowe musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel, bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepiséw BHP;

Rysunki zawarte w dokumentacji (rzuty instalacyjne, schematy ogdlne, strukturalne,
montazowe) opis techniczny oraz zestawienia materialéw gidwnych stanowia spdjna catosé
oraz s3 elementami wzajemnie si¢ uzupetniajagcymi, informacje, dane techniczne, wymagania
oraz ilo$ci materialéw wystepujace lub wyszczegdlnione w jednym z nich sg obligatoryjne oraz
obowigzujace dla generalnego wykonawcy w taki sposdb, jakby zostaty ujete w pozostatych,
podstawg wyceny robot instalacyjnych stanowig wszystkie elementy bedace czescia
dokumentacji wykonawczej wymienione powyzej oraz inne dokumenty przekazane przez
zamawiajacego w trakcie postepowania przetargowego;

W przypadku wystgpienia rozbieznoSci lub nieScistosci w ktérymkolwiek z elementéw
wchodzacych w skladcatos$ci dokumentacji w stosunku do pozostatych konieczny jest kontakt z
projektantem w celu wyjasnienia problemu lub niescistosci;

Generalny wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnychbtedéw, uchybief,, opuszczen w
niniejszej dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecnosci konieczne jest bezzwtoczne
powiadomienie projektanta w celu dokonania poprawek lub odpowiednich zmian;

Generalny wykonawca ma obowigzek wykonania wszystkich elementow 1 urzadzen
instalacyjnych oraz rob6t montazowych nie zawartych w niniejszym opracowaniu w sposob
zapewniajacy prawidlowe dziatanie i petng funkcjonalno$¢ instalacji elektrycznej obiektu;
Generalny wykonawca jest w pelni odpowiedziany w kwestii przestrzegania obowiazujacych
przepiséw na terenie RP, jego obowigzkiem jest zapewnienie ochrony wlasnosci publicznej i
prywatnej] w trakcie wykonywania robdt instalacyjnych, jestréwniez zobligowany do
wykonania prac zwigzanych ze szczegélowym oznaczeniem elementdéw instalacji lub urzadzen
oraz zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem;

Projekty instalacyjne réznych branz stanowig koherentng cato$¢, realizacjaprac montazowych
musi by¢ wykonywana zgodnie z opracowanym przez generalnego wykonawce
harmonogramem zapewniajagcym mozliwos¢ dostepu wszystkich podwykonawcoéw do danego
frontu rob64t bez problemdw;

W fazie poprzedzajacej gtéwne roboty instalacyjne generalny wykonawca ma obowigzek do
doktadnego zapoznania si¢ z dokumentacja projektowa, szczegllnie w kwestii miejsc
wspolnych styku r6znych instalacji oraz skrzyzowan lub kolizji;

W przypadku stwierdzenia ewentualnych miejsc kolizji elementdw réznych instalacji
konieczne jest powiadomienie inspektorow nadzoru i projektantdbw w celu wyjasnienia
powstatych probleméw, samodzielne dziatania w sensie wykonania prac demontazowych bez
stworzenia planu koordynacyjnego oraz zgtoszenia problemu obciazaja finansowo generalnego
wykonawcg;

Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany wprowadzone w trakcie
rob6t na placu budowy przez przedstawiciela inwestora po zakonczeniu procesu projektowego,
réznice wynikajace z uszczegdlowienia poszczegdlnych rozwigzan uzytkowo-funkcjonalnych
oraz technologicznych;

Wymienione w dokumentacji projektowej wszelkie nazwy wtasne, nazwy producentéw, marki
handlowe elementéw wyposazenia instalacyjnego, osprzgtu lub urzadzen technicznych zostaty
ujete jedynie jako okreSlenia referencyjne stluzace w celu wiasciwego i jednoznacznego
okreslenia odpowiedniego standardu jakoSci wykonania materiatow;

Ewentualna mozliwo§¢ wprowadzenia zmian w stosunku do rozwigzan szczegétowych
zawartych w niniejszym opracowaniu musi by¢ skonsultowana z projektantem instalacji
elektrycznych oraz zatwierdzona w sposéb pisemnys;

Materialy instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji rob6t muszg posiada¢ znak
CE, deklaracje zgodnosci do stosowania na terenie UE oraz atesty, by¢ zgodne z PN;
Urzadzenia stuzace do zapobiegania powstaniu, wykrywania, zwalczania pozaru lub
ograniczania jego skutkdw musza posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jézefowie k/Otwocka;

262729



Materialy instalacyjne zawarte w dokumentacji projektowej (na rysunkach lub w zestawieniu
materiatléw gléwnych) nalezy traktowac¢ jako wzorcowe, proba ewentualnej zmiany na
rOwnowazne odpowiedniki zaproponowane przez generalnego wykonawce musi zostaé
zaakceptowana przez projektanta, wykonawca ponadto jest zobowigzany do przedstawienia do
oceny odpowiedniej dokumentacji technicznej zamiennikéw, konieczna jest szczegdtowa
weryfikacja parametrow oraz ewentualne wprowadzenie korekcji w kwestii zasilania w energi¢
elektryczng, zaproponowane zmiany nie moga dotyczy¢ w zadnym wypadku zmiany
przedmiotu zamdwienia. W przypadku zatwierdzenia zmian generalny wykonawca ma
obowigzek wykonania kompletnej dokumentacji budowlano-wykonawczej razem ze
stosownymi uzgodnieniami, pozwoleniami i1 implikacjami finansowymi, ponadto jest
zobowigzany do realizacji koordynacji migdzybranzowej w porozumieniu z projektantami
innych branz;

Dane lub parametry urzadzen zawarte w opracowaniu projektowym nalezy potraktowac jako
informacje opisujace minimalny standard techniczny pod wzgledem jakoSciowym;

W przypadku zastosowania elementéw montazowych, osprzetu instalacyjnego oraz urzadzen
elektroenergetycznych niezgodnych z zapisami oraz wytycznymi zawartymi w opisie
technicznym oraz zestawieniu materialow gtéwnych Generalny Wykonawca bedzie obcigzony
kosztami prac zwigzanych z demontazami, a w konsekwencji zakupem, robotami
instalacyjnymi i montazem materiatéw wyszczeg6lnionych w dokumentacji projektowe;j;
Ewentualne zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t w kwestii prowadzenia tras
lub przebiegu sieci nie majace wplywu na parametry techniczne zastosowanych elementéw
nalezy uzgodni¢ jedynie z inspektorem nadzoru;

W sytuacji rozpoczecia wykonywania robét instalacyjnych na placu budowy w okresie 12
miesiecy od daty opracowania dokumentacji projektowej konieczna jest jej weryfikacja w
zakresie zastosowanych materiatdw, osprzetu, urzadzen oraz rozwigzan technicznych;

Ponizej przedstawiono wymagang kolejno$¢ wykonania prac w obiekcie budowlanym przez
generalnego wykonawce:

— Roboty konstrukcyjno-budowlane;

— Przylacze instalacji wodociggowej;

— Przytacze instalacji centralnego ogrzewania;

— Przytacza kanalizacyjne;

Generalny wykonawca jest zobligowany do wykonania dokumentacji warsztatowejprzed
rozpoczgciem rob6t montazowych (bez wptywu na harmonogram) na zadanie inspektora
nadzoru inwestorskiego lub projektanta, ktéra winna by¢ przedlozona do weryfikacji (nie
nalezy myli¢ opracowania warsztatowego z dokumentacjag wykonawcza opracowang przez
projektanta);

Generalny wykonawca jest zobowiazany do realizacji opracowania dokumentacji
powykonawczej, ktéra uwzglednia wszelkie zmiany wynikte, wprowadzone i zatwierdzone w
trakcie wykonywania robét instalacyjnych i przekazania jej do przedstawiciela inwestora, w
sktad cze¢éci rysunkowej wchodza miedzy innymi:

— Plan sytuacyjny zagospodarowania terenu;

— Plany instalacji sitowych;

— Plany instalacji os$wietleniowych;

— Plany tras kablowych;

— Plany wewnetrznych linii zasilajacych;

— Plany potaczen wyréwnawczych;

— Plany instalacji odgromowej i uziemienia;

— Schematy strukturalne rozdzielnic obiektowych;

— Schematy strukturalne szynoprzewod6w elektroenergetycznych;

— Schemat strukturalny rozdzielnicy gtéwnej;

— Schemat strukturalny rozdzielnicy SN;

— Schemat strukturalny uktadu zasilania obiektu;

— Schemat monitoringu opraw o$wietlenia awaryjnego;

— Schemat strukturalny centralnej baterii o§wietlenia awaryjnego;
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— Schemat strukturalny posredniego rozliczeniowego uktadu pomiarowego energii
elektrycznej;
— Schemat zabezpieczenia termicznego transformatora mocy;

Z kolei w czgsci formalnej nalezy zawrze¢:

— Protokoly pomiarowe instalacji elektrycznych wykonane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami z badan odbiorczych;

— Karty katalogowe, certyfikaty, dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty, aprobaty,
instrukcje obstugi urzadzen, osprz¢tu oraz elementdw i materiatéw instalacyjnych
zastosowanych w obiekcie.
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8. LISTA RYSUNKOW

Ip.

TEMAT

SYMBOL

SKALA

STACJA TRANSFORMATOROWA SN/nn.

1. , E-01 1:100
LOKALIZACJA URZADZEN
5 ROZDZIELNICA SREDNIEGO NAPIECIA RSN. E02
' SCHEMAT STRUKTURALNY )
SCHEMAT POSREDNIEGO ROZLICZENIOWEGO UKLADU
3. POMIAROWEGO ENERGII ELEKTRYCZNEJ DLA PRZYLACZA E-03 —

NR 1
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